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RESUMEN

La respuesta al efecto macho de cabras de Angora en anestro estacionario se eva-
lué sebre un rebaiio de 39 hembras adultas a partir de la evolucién de la secrecion de
progesterona plasmdtica después de la ovulacién inducida por la introduccién de
machos y el comportamiente de estro.

Después de Ta introduccion de los machos, el 5% de las hembras presentd un ciclo
de duracion nermal con una elevacién progresiva de progesterona desde el nivel basal.

£l 79% de las hembras presentaron un ciclo corto entre el dia 6 y 13 y el 16% de
las cabras presentaron dos ciclos cortos, con un primer pico de progesteronael dia 6y
un segunde pico maximo hacia el dia 12 de la introduccion de los machos.

El comportamiento de estro aparecié entre los dias 7 al 16 en el 97.4% de las
cabras, siendo la media de salida en celo de 9.8+0,52 dias. Este primer celo observado
fue fecundante en el 65% de las cabras. El porcentaje de animales gestantes tras cubrir-
se en dicho celo y el retorne siguiente fue del 88%.

Los resultados obtenidos sugieren Ja utilizacion del efecto macho comeo un méto-
do sencillo y eficaz para sincronizar celos al final del anestro estacionario en cabras de
Angora y sugieren su utilizacién como medic para reducir el intervalo genevacional en
esta raza.
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SUMMARY
RESPONSE OF A MALE EFFECT ON PLASMATIC PROGESTERONE
EVOLUTION IN ANGORA GOATS IN SEASONAL ANOESTRUS.

The response of a “male effect” on the evolution of plasmatic progesterone secre-
tion of Angora goalts in seasonal anoestrus was estudied on 39 adult does.

A 5% of the goats had a normal oestrus cycle showing a progressive increase in
progesterone from basal Jevels after a male effect took place. While a 79% of goats
showed a short cycle of about 7 days. a 16% showed two short cycles showing a first
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peak of progesterone after 6 days and a 2nd one |2 days afrer males were introduced in

the flock.

Berween day 7 and 16, a 97,4% ol goats were on oestrus showing a conception
rate of 65%. The conception rate after the rwo first cestrus was 88%.

The results obtained suggest thar a “male effect” could be used as an easy and effi-
cient method for oestrus synchronization in Angora goats by the end of seasonal ano-
estrus. The utihization of a “male effect” for shoriening the interval between generation

1s discussed.

Key words: Male effect. Progesterone. Angora goals, seasonal anoestrus.

Introduccién

A diferencia de otras razas caprinas, ¢l
ganado de Angora presenta un periodo de
anestro muy profunde (VaN DER WES-
THUYSEN el al., 1988). Durante el periodo de
actividad sexual, la fevtilidad aparece limi-
tada no tanto por la edad como por el peso
vivo que presentan las hembras a la primera
cubricidn. por lo que generalmente las cho-
las enlran ¢n pubcrtad cn torno a los 19
meses (Van DER WESTHUYSEN et al., 1988).

La rentabilidad productva de un rebaiio
de Angora estd condicionada por su eficien-
cia veproductiva y por la edad media del
rebafio, dado que la calidad de la fibra de
mohair producida depende fundamental-
mente de la edad (SHELTON, 1961). Sin
embargo los tratamientos hormonales reali-
zados scbre ganado caprino para conseguir
gestaciones fuera de estacidn no parecen
aconscjables ni por su costo ni por las difi-
culiades de su aplicacién en condiciones
extensivas (SHELTON. 1978).

los trabajos realizados por SHELTON
¢1960) , asumiendo una duracién media de
la gestacion en el ganado caprino de Angora
de 149£0,4 dias, le permilieron deducir a

partir de las fechas de parto que ¢l 66% de
las hembras habian mostrado celos tértiles
entre los dias 6 al 13 de la introduccion de
los machos al inal del periodo de anestro.

La metodologia wtilizada por Shelton
(1960) no permite conocer la respuesta
endocrinoldgica ni la eficacia del electo
macho en nuestras condiciones. pero sugie-
re la posibilidad de utilizar el “efecto
macho™ come un métado sencillo y aplica-
ble en condiciones extensivas para conse-
guir gestaciones fuera de estacién en el
ganado de Angora.

El objetivo de este trabajo tue estudiar la
evolucion de la progesterona plasmatica y
presentacion de celos, (ras la introduccion
de machos, ¢n cabras de Angora en anesiro
eslacional y estudiar las posibilidades que
ofrecia el efecto macho para reducir el inter-
valo generacional en ¢l valle medio del
Ebro.

Material y métodos

Al final del mes de Septiembre 38 cabras
de Angora adultas y multiparas de peso vivo
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36+1,04 Kg, de ogen tejano. fueron pues-
tas en presencia de 3 machos provistos de
arnés marcador, después de un perfodo de
mis de 7 meses de complela separacion. con
el fin de cstudiar el efecto de la introduccidn
de los machos sobre la concentracién de la
progesterona plasmatica en las cabras.

El ensayo fue realizado en el Valie Medio
del Ebro situado a una altitud de 220 m. y
con unas coordenadas de 417 40 latitud N y
12107 de longitud E.

Se tomaron muestras secuenciales de
sangre desde 21 dias antes hasta 28 dias
después de lu introduccion de machos. Las
muestras de sangre se tomaron con una fre-
cuencia semanal hasta las 48 horas previas a
la introduccidn de los machos. diaria duran-
te Jos 12 dias siguientes y posteriormente en
dfas alternos hasta completar las 4 semanas
de la introduccién de los machos. La con-
centracion de progesterona plasmitica fue
determinada por RIA utilizando kits Coatria
Biomericux. La sensibilidad fue establecida
en 0.05 ng/ml y los coeficientes de varia-
cion intra e interandlisis 15,3 y 18,6% res-
peclivamente (GARBAYD, 1990).

Las curvas medias diarias de concentra-
cion de progesterona se contruyeron. a par-
tit del momento medio de aparicién del pico
de progesterona plasmatica, segun el proce-
dimiento descrito por CHEMINEAU. (1984 ).

Desde su introduccion. los machos fue-
ron mantenidos permanentemente con las
hembras hasta el final del ensayo. determi-
niandose ¢l comportamiento de estro diaria-
meate.

Resultados

Después de la introduccién de los
machos el 95% de las cabras presentaron

uno o dos cicles cortos antes de la aparicién
de un ciclo de duracidn normal. El 79% de
las cabras presento el dfa 7.620,36 un ciclo
corto con un pico maximo de progesterona
plasmitica de 0,27+0.029 ng/ml (figura i).
El 16% de )as cabras presentd 2 ciclos cor-
os con un primer pico de progesterona de
0,080,005 ng/ml el dia 6 y un 2° pico
mdximo de progesterona de 0.31x0,094
ng/ml el dia 12+0,63 (figura 2).

Un 5% de las cabras manifestaron un
cicto de duracion normal tras la introduc-
cidn de los machos. en el que la concentra-
cién de progesterona se elevé regularmente
desde el nivel basal (figura 3).

El comportamiento de estro aparecid
entre fos dias 7 al 16 en el 97,4% de las
cabras, siendo la media de salida en celo de
9,8+0.52 dias (figura 4). Este primer celo
observado fue fecundante en el 65% de las
cabras. El porcentaje de animales geslantes
tras cubrirse en dicho celo y el retomo fue
del 88%. La duracidon media de la gestacidn
fue de 153,8+0,71 dias.

Discusién

Los resultados obtenidos muestran tres
patrones diferentes de respuesta al efecto
macho en esta raza, seglin el nimero de
ciclos de corta duracion y bajas concentra-
ciones de progesterona que preceden a un
ciclo “normal”, que pueden ser: dos {16%
de los animales), uno (79%), © ninguno
{5%). Esta respuesta podria indicar la exis-
tencia de una variabilidad considerable en el
estado fisioldgico-endocrino de los anima-
les en las condiciones estudiadas. Los resul-
tados de este ensayo contrastan con los
obtenidos por FoLcn et al., 1993 en cabra
Blanca Celtibérica, donde |a totalidad de las
24 cabras estudiadas presentaron un 0nico
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Figura 1: Evolucion de la concentracion de progesterona plasmatica en cabras de Angora que
presentaron un ciclo corto tras 1a introduccion de los machos (x £ S.E.)

ciclo corto con concentracicnes bajas de
progesterona anterior al primer cicle por-
mal. La presentacion de ciclos de duracidn
normal tras el efecto macho, sin estar prece-
dido por ningun ciclo corto, también ha sido
observade en la raza Criolla {(CHEMI-
NEAU, 1984).

Se sabe que los ciclos cortos suelen apa-
recer tras un periodo prolongado durante el
cual los niveles de progesierona han sido
bajos, como sucede antes de la pubertad y
durante el anestro estacional. Esto ocasiona
que las concentraciones de oxilocina luteal
y sus receptores endometriales estén eleva-
dos. (FREEMAN et al., 1984). En la mayoria
de Jos casos estudiados en el ganado capri-
no, el cuerpo lileo consecutivo a esta pri-

mera ovulacidn inducida por el macho es
generalmente de muy corta duracién. Una
secrecion transitoria de progesterona acom-
paiia su aparicién (OTT. 1980; CHEMINEAU,
1983). Esta progesterona segregada suele
ser suficiente para que se mantengan bajos
los niveles de oxitocina y de sus receptores
hasta el final de un ciclo de duracién nor-
mal.

A la vista de los resujtados observados cn
esle trabajo, niveles de progesterona del
orden de 0,08 ng/ml no parecen ser capaces
de asegurar un ciclo posterior normal, va
que en csos animales se detecta un segundo
ciclo corto cuyo valor maximo de progeste-
rona es mayor (0.31 ng/ml). Sin embargo,
los animales que alcanzaron unos niveles de
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Figura 2: Evelucidn de la concentracion de progesierona plasmidtica en cabras de Angora que
presentaron dos ciclos cortos tras efecto macho (x£S.E.)

progesterona en un primer ciclo corto de
unos 0.27 ng/ml en un primer ciclo corto no
presentan un segundo ciclo corlo.

Los dos picos de concepcion observados,
corroborados posterrormente con los datos
al parto. tuvieron lugar los dias 9.6+0,46 y
30x0,32 respectivamente. Estos datos con-
cuerdan con lo observado en cabras de
Angora criadas cn Texas donde el primer
pico de concepciones sc verificod entre los
dias 7y 11 y el 2° entre el 30-35 (SHELTON.

M., 1980) después de Ja introduccidn de los
machos.

Los resultados obtenidos sugieren la
posibilidad de utilizar el efecto macho como
una metodologia adecuada y barata de sin-
cronizacidn de celos en cabras de Angora
antes de la estacion de reproduccian, permi-
tiendo adelantar los partos. lo que posibili-
tarfa que las chotas nacidas alcanzaran un
peso vivo compatible con el inicio de su
vida reproductiva dentro del primer ano de
vida.
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Figura 3: Evolucidn de la progesterona plasmdtica en las cabras de Angora que presentaron un ciclo
estral normal, tras la introduccién de los machos
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Figura 4: Frecuencia de sahida en celo en cabras de Angora despuds de la intreduccion de los maches
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