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RESUMEN

En este trabajo se resumen tos resultados obtenidos en la inseminacién de 2026
ovejas Rasa Aragonesa multiparas. Se ha estudiado la influencia de: 1) la €poca del
ano, 2) intervalo entre el parto anterior y la inseminacién. sobre los resultados repro-
ductivos y sobre la condicion corporal, asi como. 3) duracidén del tratamiento proges-
tativo, sobre los resultados reproductivos. Las ovejas fueron tratadas con esponjas de
30 mg de FGA durante 12. 13 6 14 dias y 480 U.l. de PMSQG a la retirada de la
esponja. La inseminacion se realizé por via cervical 56 % | horas tras la retirada de
las esponjas con semen refrigerado a 15°C. Se utilizé semen de motilidad superior a 4
y con mas del 75% de espermatozoides vivos. Se eliminaron de los cdlculos 38 ovejas
debido a su valoracion negativa en las anotaciones de los inseminadores. La fertilidad
de éstas fue menor que la de las restantes (13 vs 48%; P<0.03). La fertilidad tue simi-
lar en las ovejas inseminadas durante los tres primeros semestres del estudio (57.4%.
53.6% y 53.4%. respectivamente) pero disminuyd significativamente en el segundo

Una versién reducida de este trabajo se presentd en las XX/! Jornadas Cientificus de la Sociedad Espaiola de
Ovinotecnia v Caprinotecnia. Logrono, 3-5 de octubre. (996.
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semestre de 1995 (33.1%: P<0.05). Esto fue debido. posiblemente. a que la condicion
corporal de las ovejas fue menor durante este periodo que en los anteriores (2,9; 2.9:
3.0 vs 2,6; P<0,01). En las ovejas cuyo intervalo parto-inseminacion fue menor de 60
dias (rango de 40 a 55 dias). la fertilidad fue mds de 10 puntos inferior v la condicién
corporal fue significativamente mds baja. Sc concluye que se debe prestar especial
atencidn 4 las condiciones de las ovejas que vayan a ser inseminadas cervicalmente
con ¢l fin dc mejorar los resultados reproductivos en dichas ovejas.

Palabras clave: Ovino. Semen, Cooperativa. Mejora genética. Reproduccidn.

SUMMARY
RESULTS OF ARTIFICIAL INSEMINATION APPLIED TO THE SELECTION
SCHEME FOR PROLIFICACY IN CARNEARAGON COOPERATIVE FARMS

This work summarizes the resulls from cervical artificial insemination ol 2.026
multiparous Rasa Aragonesa ewes. The influence of: 1) period of the year, 2) interval
from last lambing to insemination, on the reproductive performance and body condi-
tion score of These ewes has been studied, as soon as the influence of: 3) the length of
progestagen (reatment on reproductive performance of ewes. Ewes were treated with
FGA sponges for 12,13 or 14 days. and 480 1.U. of PMSG at sponge withdrawal.
Cervical insemination was carried out 367 | hours after sponge withdrawal with fresh
semen kept at 151C. Sperm motility score and viability were higher than 4 and 75%.
respectively. Thirty-eight inseminated ewes were excluded for the study in basc of the
negalive observations rccorded by the inseminator. Fertility of these ewes was lower
than the remaining ones (13 vs. 48%: P<0.03). Fertility was similar in ewes insemina-
ted during the threc first balf-year periods (57.4. 53.6 and 53.4%. respectively) while
was sigmficantly lower in the second half of 1995 (33.1%: P<0.05). This cftect could
be due to the lower body condition score of females in thal period in comparison to
the previous ones (2.6 vs 2.9, 2.9 and 3.0: P<0.01). Body condition score was signifi-
cantly lowered in ewes with inlervals from lambing ro insemination shorter than 60
days (range from 40 to 55 days). Fertility was also 10 points lower in these ewes. The
length of sponge treatment did not influence fettility or prolificacy. It is concluded
that special attention must be paid to the slate of the ewes to be cervically insemina-
ted in order to improve reproductive results in these ewes.

Key words: Ovine, Semen. Cooperative organization. Animal breeding, Reproduc-
tion.

Introduccion

Desde 1994, la cooperativa Carnearagdn
desarrolla un programa de selecciéon ge-
nética por prolificidad en las ganaderias de
sus asociados. El programa estd basado en
la conexidn de rebanos mediante insemina-
cion artificial (1A) y en la seleccién de

reproductores en funcién de su mérito ge-
nético obtenido mediante metodologia
BLUP modelo animal. Dicho Programa se
desarrolla gracias a la existencia de conve-
nios de colaboracién que tiene Carnearagdén
con la Diputacién General de Aragon (DGA)
y con el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agrarias (INTA). La DGA se encarga de
los aspectos técnicos de marcado de anima-
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les (SFEA), ratamiento de los datos (SFEA),
preparacién de dosis seminales (CENSY-
RA) y seguimjento de los aspectos repro-
ductivos (SIA). ElI INIA se encarga de la
valoracion genética de Jos reproductores
(JURADO y EsPINOSA, 1996). El control de
los datos, los tratamientos hormonales de
las ovejas y las inseminaciones, son reali-
zados por Jos técnicos de la cooperativa.

El éxito del esquema y la velocidad del
progreso genético se basan en gran medida
en la obtenciéon de buenos resultados en la
[A. Se presentan en este trabajo los resulta-
dos obtenidos en las inseminacjones reali-
zadas durante los dos primeros afos del
Esquema. y se relacionan con la época del
ano, las caracteristicas de las ovejas. y la
duracidén del tratamiento progestageno. El
objetivo final es determinar posibles facto-
res que condicionan la fertilidad después de
la tA. con el fin de mejorar los resultados.

Material y métodos

Animales

Se utibzaron 2.026 ovejas pertenecientes
a 32 ganaderias: 20 de Zaragoza., 9 de
Huesca y 3 de Teruel. Las ganaderias esta-
ban sometidas a un régimen de explotacion
semiextensivo. Eran de tamaio y nivel 1ée-
nico medios, explotaban ovejas tinicamente
de raza Rasa Aragonesa y cumplian las
condiciones que exige el esquema de selec-
cién de Carnearagdn.

Las ovejas inseminadas eran de raza Ra-
sa Aragonesa, adultas, multiparas, y nor-
malmente sometidas a upn ritmo de tres par-
tos cada dos afios. manteniendo un intervalo
minimo de 40 dias entre la inseminacion y
el parto anterior.

La eleccion de los animales a inseminar
fue realizada por el técnico inseminador.
No se inseminaron las ovejas viejas, abor-
tadas, con problemas reproductivos o de
condiciones corporales extremas. Otras
ovejas en las que el téenico observo la prer-
sencia de vaginitis, metritis. suciedad vagi-
nal, lactacion, o problemas en el momento
de la inseminacion fueron inseminadas pe-
ro se anotaron dichas incidencias. Los lotes
de inseminacién estaban constituidos por
25 a 50 ovejas.

Tratamientos hormonates

Las ovejas fueron tratadas con esponjas
impregnadas de 30 mg de Acetato de Fluo-
rogestona (FGA) (Intervet, S.AL).

Las esponjas se man(uvieron durante 12,
12 6 14 dias, segin las conveniencias labo-
rales de técnicos y ganaderos. Al retirar las
esponjas, se aplicaron 480 U.L. de PMSG.
Los tratamientos fueron realizados por un
técnico.

Tipo de machos y preparacién del semen

Se utilizaron 25 machos Rasa Arago-
nesa. mayores de 3 anos que fueron entre-
nados para la recogida de semen con vagina
artificial. En las inseminaciones realizadas
durante el segundo semestre de 1995, los
machos tenfan menos de 14 meses de edad.

Se utilizé semen de motilidad masal su-
perior a 4 que tuviese menos del 25% de
morfoanomalias y mas del 75% de esper-
matozoides vivos. El scmen fue diluido
mediante un diluyente a base de TES/TRIS
con 6% de yema de huevo y 3% de glicerol
(VAzouEz. Com. pers.). A continuacion, fue
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acondicionado en pajuelas de 0.25 ml que
contenjan 400 millones de espermatozoi-
des. Desde la recogida del semen hasta su
aplicacion transcurrieron 6 horas como
maximo. Durante este periodo. las pajuelas
se mantuvieron a 15°C.

4. Inseminacioncs

La 1A se realizd a las 5641 horas de reti-
rar las esponjas. Se tomaron los siguientes
countroles:

— Observaciones 1n situ del inseminador.

— Condicién corporal de las ovejas (Ru-
SSEL er al., 1969).

— Intervalo del parto anterior a la inse-
minacién.

Estudio de los resultados y analisis
estadistico

Las variables estudiadas fueron: fertih-
dad, prolificidad y condicion corporal.
Los factores de variacion considerados fue-
ron: época del ano, duracién del tratamien-
to progestativo (12, 13 é 14 dias) e interva-
lo desde el parto anterior a la inseminacion.
Para el estudio no se consideraron las ove-
jas definidas como problemdticas por el
inseminador. Para estudiar la influencia de

Ja época del ano. las inseminaciones se
agroparon por semestres naturales. Para
estudiar el etecto de) tipo de tratamiento y
de la duracion del mismo, sélo se conside-
raron los datos de las ganaderias que ha-
bian utilizado ambos tratamientos en el
mismo dia de 1A y sélo se consideraron los
resultados obtenidos en los tres primeros
semestres. El estudio del efecto del interva-
lo del parto anterior a la inseminacion se
realizé sobre 740 ovejas en las que se cono-
cia este dato. Las ovejas se agruparon en 4
categorias correspondientes a intervalos de
menos de 60. entre 60 y 66, entre 66y 74 y
mas de 74 dfas. respectivamente.

Los resultados de fertilidad y de prolifi-
cidad se compararon mediante la prueba de
Chi cuadrado. Los efectos de la época del
ano y del mtervalo parto anterior-insemina-
cion sobre la condicidn corporal se analiza-
ron mediante ANOVA de una sola via y las
medias se compararon mediante el test de
Duncan.

Resultados y discusién

Resoltados reproductivos

Los resultados se muestran en el cuadro
i. Las 38 ovejas que fueron consideradas

CUADRO |
RESULTADOS REPRODUCTIVOS DE OVEJAS INSEMINADAS Y QUE TENJAN (O
NO) ANOTACIONES NEGATIVAS POR PARTE DEL INSEMINADOR
TABLE |
REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF INSEMINATED EWES HAVING NEGATIVE
OBSERVATIONS RECORDED BY THE INSEMINATOR OR NOT

Tipo de oveja N.° Fertilidad Prolificidad
Sin observaciones 1996 48 159
Con observaciones negativas 38 | 3#%% 100 *

*: P<0.05: ¥*: P<0.0]
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problemdticas tuvieron una fertilidad signi-
ficativamente menor que las restantes ove-
jas nseminadas. La eliminacién de este
tipo de animales de los lotes de insemina-
cidn. es, por tanto. uno de los factores que
influyen en los resultados y que deben ser
tomados en cuenla en el momento de hacer
los lotes de inseminacion.

La fertilidad obtenida (48%) es ligera-
mente superior a Ja conseguida en las razas
lecheras Churra (FUENTE e¢f al.. 1995) l.at-
xa (UGARTE er al., 1995) y Manchega
(MoONTORO. ]1995). Sin embargo. en gana-
derias de carne Rasa Navarra (CASTILLO.
com. per.) o de Lacaune de carne (ANIO.
1996) la fertilidad no suele ser inferior al
60%. La tecnologia de 1A ulilizada en di-
chas razas es practicamente la misma que la
empleada en el presente trabajo. Por tanto,
Ja diterencia de vesultados probablemente

se deba a la mayor experiencia de los gana-
deros y téenicos (principalmente en el caso
de Francia) y al distinto grado de intensifi-
cacion de la reproduccién a que son some-
tidas las ovejas en Aragén y Navarra o
Francia. Por otro lado. en el presente traba-
jo se utilizé un diluyente seminal (TEST-
glicerol) distinto que en las ofras razas
(leche descremada-CoLAS ez ul., 1973). Es
posible que ¢l tipo de diluyente seminal
empleado haya repercutido en el poder fe-
cundante de las dosis seminales.

Epoca del afo y condicién corporal

No hubo diferencia significativa en la
fertilidad ni en la prolificidad obtenidas en
los tres prumeros semestres. Sin embargo,
la fertilidad disminuyd significativamente
en el segundo semestre de 1995 (figura 1).

PROLIFICIDAD 2

o FERTILIDAD (%)

80 - 1,52 ,lé_,g.
60 -
40
20
0
1% sem. 20 Ssem. 1%F Sem.
1994 1994 1995
n=322 n=535 n=535
cc: 2,9 2,9 3

156 |
TTH,5

‘=IFertilidad |

JProlificidad

0.5 *. p<o,01

29 Sem.
1995

n=604
*
2,6

n: nimero de ovejas inseminadas. CC: Condicidn corporal.

Figura |. Fertilidad y prolificidad de las ovejas inseminadas por semesires naturales durante
1994 y 1995
Figure 1. Ferrility and prolificacy of inseminared evwes by half-vearly periods of 1994 and 1995
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La menor fertilidad de! segundo semes-
tre de 1995 se produce en la época en la
que, normalmente, los resultados de fertili-
dad de la A ovina son mas altos (CoLAs,
19084). La baja fertilidad no puede. por
tanto. atribuirse a un efecto de la estacion.
Es posible que una de las causas haya sido
¢l haber utilizado durante el semestre con-
siderado machos mas jovenes que cn los
restantes periodos y. por tanto de un menor
capacidad fecundante (CotAas y COURQT,
1977). Mds probablemente, la causa de )a
baja fertilidad radique en que las ovejas
presentaban una condicién corporal signifi-
cativamente mds baja. El efecto negativo de
una condicion corporal deficiente sobre la
fertilidad de las ovejas inseminadas ha sido
puesto de manitfiesto anteriormenle en esta

, FERTILIDAD (%)

misma raza (Bru er al., 1995) v en la raza
manchega (MONTORO, 1995).

El grupo cuyo intervalo fue menor de 60
dias presentd una menor condicion corporal
respecto de los otros grupos (2,7 vs 3,0: 3.0
y 3.1: P<0.,05: figura 2), asi como una ferti-
lidad mds baja. aunque las diferencias no
fueron significativas debido al bajo nimero
de animales en dicho grupo. Ello estd de
acuerdo con los resultados obtenidos en es-
ta misma raza por GABINA y FoLcH (1987)
y POr otros autores en razas europeas. Es
posible que este efecto na sea muy impor-
tante a partir de una duracion minima cuan-
do las ovejas tienen una condicién corporal
aceptable, como ocuire en el presente estu-
dio. También es posible que el rango de los
intervalos considerados en el presente tra-

~ PROLIFICIDAD

<60  60-66  66-74
DIAS
n=64 n=227 n=272
cc: 27% 3 3

1,7

. 15
14 IFertilidad
‘i@?rolificidad
._'0‘5 *
. P<0,05
] 0

>74

n=177

3,1

n: nimero de ovejas inseminadas. CC: Condicion corporal.

Figura 2. Festilidad y prolificidad de las ovejas inseminadas en funcion de los dias vanscurridos entre
¢l purto anterior y la inseminacion
Figure 2. Fertilitv and prolificacy of inseminated ewes by groups of different intervals from the
previous lambing to insemination
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FERTILIDAD (%)

PROLIFICIDAD 5

100
1,6
8O - %
60 f@Fertilidad
40 [(Prolificidad
20
12 DIAS 13 DIAS 14 DIAS
n=1008 n=220 n=164

n: nimero de ovejas inseminadas.

Figura 3. Fertilidad y prolificidad de ovejas inseminadas en funcién de la duracién del tratamiento
progesiativo
Figure 3. Fertilitv and prolificacy of inseminated ewes afier different lengths of progestagen treatment

bajo (entre 40 y 90 dias; el 90% estaban
comprendidas entre 55 y 85 dias) no sea
suficientemente amplio como para mostrar
diferencias significativas en resultados
reproductivos.

Duracion del tratamiento

No se ha puesto de manitiesto un efecto
de la duracién del tratamiento (figura 3)
sobre la fertilidad ni sobre la prolificidad.

En conclusién. los resultados de 1A
obtenidos durante los dos primeros anos de
desarrollo del esquema de seleccidn son
inferiores a los obtenidos en razas de came
seleccionadas también por prolificidad,
principalmente en Francia. En e] presente
trabajo hemos puesto de manifiesto la
necesidad de no introducir animales pro-
blemdticos en los lotes de inseminacion y
se han corroborado los etectos negativos
sobre la fertilidad de una condicidn compo-

ral deficiente y de un intervalo parto-inse-
minacién excesivamente corto. Quros facto-
res estudiados, como el tipo de tratamiento
progestativo y su duracién. no han tenido
efecto sobre los resultados reproductivos
en las condiciones estudiadas. En la raza
Manchega se ha demostrado que los facto-
res mas influyentes en los resultados estan
ligados al tipo de ganaderia (ynanejo. expe-
riencia, ete.) y localizacién (MONTORO.
1995). Con vistas a incrementar los resulta-
dos de la inseminacién. deben mejorarse
las condiciones de manejo de las ganaderias
mds delicientes y no inseminar a las ovejas
de condicion corporal baja o de intervalo al
parto anterior inferior a 60 dfas.
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