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RESUMEN

En el Alto Valle del Rio Negro y Neuquén. Argentina. se estudio el efecto de dis-
tintos aclarantes quimicos en los cultivares de manzano: “Fuji’, ‘Royal Gala™ y ‘Red
Delicious™. Los tratamientos fueror}: BA+GA,,,, (Accel) (267ml/1001) aplicado a 5 y
10mm de didmetro de fruto (DF), Acido pelargénico (Thinex) (312.5 mi/J001) aplica-
do a 60 y 80% de floracion. la mezcla BA+GA, o/Carbaril (267mi/1001 + 120 gr/100
1) aplicado a |0mm DF. ANA/Carbaril (5mg./l + 60gr./1001) aplicado a 13 mm DF y el
Control, sin tratamiento. En ‘Royal Gala’ el Acido pelargonico se aplicé en plena flo-
racion y en ‘Red Delicious’ sélo se realizaron Jos tratamientos de BA+GA |, a7y 10
mm DF y Acido pelargénico al 80% de plena floracion. En "Fuji’ se midié el peso,
diametro y longitud del fruto en el momento de cosecha. La mezcla BA+GA _, /Car-
baril fue el tratamiento que mds redujo el cuajado total en *Fuji’ y "Royal Gala’ no
difiriendo significativamente con las aplicaciones de BA+GA,, ;. Las aplicaciones de
Acido pelargonico redujeron el cuajado con respecto al Control en ambos cultivares,
siendo las diferencias significativas en ‘Fuji’. En ‘Red Delicious’ el BA+GA | - redu-
Jo el cuajado total en casi un 50%, pero no se observo ningtin efecto aclarante del
Acido pelargénico. En los drboles tratados con la mezcla BA+GA,,/Carbaril y
BA+GA, - de "Fuji’ y "‘Royal Gala’, se observé una tendencia a la reduccion del
nimero de dardos donde cuajaron 3 ¢ mas frutos. En ‘Red Delicious los drboles trata-
dos con BA+GA | - presentaron mds de la mitad de los dardos con un fruto. En "Fuji’,
los frutos tratados con BA+GA , ;v la mezcla BA+GA | /Carbaril presentaron un
mayor peso y mayor refacién Longitud/Didmetro.

Palabras clave: Accel. Acido pelareénico, ANA. BA+GA 4+7. Carbaril. Malus do-
mestica. Thinex.

SUMMARY
EFFECT OF THI. CHEMICAL FRUIT THINNING IN APPLES CULTIVARS
"FUJT", "ROYAL GALA" AND *RED DELICIOUS®

A trial in Rio Negro Valley. Argentina studied the thinning effect of BA+GA
(Accel), Pelargonic acid (Thinex). a combination of Carbaryl+NAA, and Accel+NAA

1. Facultad de Ciencias A gracias. Universidad Nacional del Comahue. CC85 (8303). Rio Negro. Argentina.
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in apples cvs. "Fuji’. "Royal Gala' and *Red Delicious™. In "Fuji’, Accel (267 ml/100 )
was applied at S and [0 mm fruit diameter (FD). Pelargonic acid (312.5 ml/100 1) was
sprayed at 60 and 80% full bloom; the mix Accel/Carbaryl (267 ml/100 | + 120 g1/100
I) was applied at 13 mm of FD and NAA/Carbary! (5 mg/l + 60 @1/100 1) was applied
at 13 mm FD. A Control treatment was also included in each experiment. Same treat-
ments were applied in both "Fuji* and Gala but in the later Pelargonic acid was spra-
yed at full bloom. ln *Red Delicious” the only chemicals tested were Accel (267
ml/100 [) applied at 7 and 10 mm FD. and Pelargonic acid sprayed at 80% full bloom.
In "Fuji® and "Royal Gala'. Accel/Carbary! resulted in better fruit thinning but diffe-
rences with Accel were not significant. Pelargonic acid was effective only in “Fuji’. In
‘Red Delicious’, Accel achieved excellent thinning but that was not the case of Pelar-
gonic acid. Although no significant, there was a trend in the reduction in spurs that set
3 or more fruits with the Accel and the mix Accel/Cacrbaryl in “Fuji” and ‘Royal Gala’.
In *Fuji’, fruits treated with Accel and the combination Accel/Carbaryl were larger
and had high lenght/diameter ratio.

Key words: Accel, Pelargonic acid, AWA. BA+GA 4+7. Carbaryl, Malus domestica,
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Thinex.

Introduccion

La obtencion de fruta de alta calidad
para competir en el mercado internacional
exige la adopcion de tecnologias modernas
entre las cuales el uso de aclarantes juega
un papel de importancia. Esta practica cul-
tural si bien no es nueva requiere de ajustes
regionales con el advenimiento de planta-
ciones de alta densidad y de cultivares ‘no
tradicionales’ como ‘Fuji’y *Gala’.

Cada cultivar de manzana requiere un
programa de aclareo quimico preciso ya
que la respuesta al mismo puede variar
dependiendo del clima, practicas culturales,
etc. (WILLIAMS, 1994). Asi, un programa
especifico debe ser desarrollado para cada
cultivar en cada area de produccion. De
todas formas ciertos conceptos basicos son
aplicables a muchas situaciones (WILLIAMS
y EDGERTON, 1981).

El aclareo de frutos remueve parcial-
mente las fuentes de giberelinas (GA) pro-

ducidas en las semillas, que previenen la
formacion de yemas de flor. De esta mane-
ra se trata de mantener una produccién
similar afio a afio y evitar la alternancia o
‘afierismo’ (FAUST, 1989).

En el 4rbol frutal, la competencia entre
frutos reducira el tamano de [os mismos si
el cuajado es excesivo. Dentro de ciertos
limites, el tamafio de los frutos aumenta
cuando aumenta la relacién hoja-fruto. El
aclareo aumenta esa relacion y por lo tanto,
permite a los frutos alcanzar tamaios ma-
yores.

En general, de acuerdo a WILLIAMS
(1995) las manzanas de forma ‘redondeada’
(‘Gala’, *Fuji’ y *Granny Smith’) responde-
ran mejor al mismo programa de aclareo
aplicado a ‘Golden Delicious’, mientras
que para ‘Braeburn’ serd mas efectivo el
programa utilizado para ‘Red Delicious’.

El momento del aclareo es muy impor-
tante, obteniéndose los mayores efectos con
un aclareo temprano en la estacion de creci-
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miento. Cuando mds tardiamente se realiza
el tratamiento, menor es su efecto (Wi-
LLIAMS, 1993; Dennis, 1994).

Entre los aclarantes cominmente utiliza-
dos en manzana se encuentran el Carbaril,
ANA y Ethrel, pero actualmente en varias
zonas fruticolas del mundo estdn siendo
probados nuevos compuestos quimicos
como la sulfcarbamida (monocarbamide
dihydrogen sulfato), &dcido pelargénico
[CH3(CH2)7COOH], Benciladenina BA
[N-(phenylmethyl) |-H-purine-6 amine],
dcido endothallico [7, oxybicylo (2,2,2)
heptane-2-3 4acido dicarboxcylico], ammo-
niumthiosulfato (ATS) y Cianamida hidro-
genada (Dormex) (WiLLiaMS, 1994). Algu-
nos de estos productos son de origen
vegetal, y presumiblemente serdn comercia-
lizados como aclarantes ‘organicos’. Esto
significa una interesante alternativa espe-
cialmente en regiones fruticolas con progra-
mas de produccién de fruta integrada.

EL compuesto 6-benciladenina (BA)
pertenece al grupo de las citoquininas de
los reguladores de crecimiento y actia
como una hormona en varias especies
vegetales. Uno de los productos registrados
como aclarante es el Accel (Abbot labora-
tories, North Chicago, 11, 60064), modifica-
cién en la formulaciéon de Promalina, con-
teniendo BA como el ingrediente aclarante
activo con una baja concentracién de gibe-
relinas A, + A, (10% de la concentracion
de la promalina). Este producto es un com-
puesto biolégico que no dafia las abejas u
otros insectos beneficiosos y cuyos ingre-
dientes activos (Giberelinas y Citoquininas)
son hormonas naturales: de las plantas. Sin
embargo es incierto si el efecto de aclareo
es causado por BA, GA, -, o una combina-
cion de ambas (GREENE y AUTIO, 1989).

Accel ha demostrado efectividad en
‘Empire’, ‘“Mclntosh’, ‘Golden Delicious’,

‘Rome Beauty’ y ‘Jonagold’; resultados
preliminares han sido muy promisorios en
‘Fuji’; ‘Gala’ y ‘Red Delicious’.

Una de las respuestas a la aplicacion de
BA como aclarante es el efecto sobre el
tamarfio del fruto, peso, didmetro y longitud
(EMONGOR y MURR, 1994). De acuerdo a la
concentracion utilizada se observa un au-
mento en el peso promedio del fruto de
hasta un 30 o 40% (ELFVING y CLINE,
1993). Comparaciones entre aclarantes han
demostrado que BA incrementé el tamafio
del fruto en un mayor grado que el ANA o
el Carbaril a igual efecto aclarante. Presu-
miblemente BA actiia incrementando la
division celular en el pequefio fruto y asi
contribuirfa a un aumento del tamano del
fruto (ELFVING, 1994). Este aumento en el
tamafnio puede ser debido a un efecto direc-
to del quimico (BA) como también a un
efecto indirecto como consecuencia de una
reduccién en la carga del 4rbol.

El Accel no debe ser aplicado con ANA
o luego de una aplicacién de ANA porque
reduce el tamaiio de Jos frutos y también se
producen frutos pigmeos. Combinaciones
con Carbaril no han presentado problemas
(GREENE, 1995).

Accel se ha introducido en el mercado
en un momento en que no son muchas las
opciones que existen en cuanto a la elec-
cién de aclarantes. Por ejemplo con el ANA
se puede reducir la cantidad de frutos pero
no obtener frutos mas grandes debido a una
reduccién fotosintética; en cuanto al Carba-
ril no es recomendado dentro de un progra-
ma de control integrado debido al dafio que
produce en predatores de arafuelas (ROBIN-
SON, 1994).

Otro producto actualmente en estudio es
un formulado del Acido Pelargénico, com-
puesto natural de las plantas, usado comer-
cialmente en algunos alimentos. Este pro-



MARJIA CLAUDIA DUSSI, ENRIQUE SANCHEZ. ALICIA VERONESI 141

ducto es un aclarante de plena floracién que
se aplica cuando la flor principal del rami-
llete ha cuajado y las flores laterales se han
abierto. Actta por contacto y su modo de
accion es quemando parte de las flores para
prevenir la polinizacién de las flores adi-
cionales. El producto comercial (Thinex)
serd registrado para su uso en la regién del
Pacifico Oeste de USA para ser utilizado en
‘Red Delicious’, ‘Fuji’ y ‘Gala’, también
puede utilizarse en duraznos, nectarinas y
uvas. Sus ingredientes activos son: dcido
pelargénico (57%) y acidos grasos C6-C12
(3%). También se utiliza para estimular el
crecimiento vegetativo en plantaciones
nuevas, aplicandolo en floracién para pre-
venir la formacion de frutos.

En manzanas el momento 6ptimo de
aplicacidn variard de acuerdo al cultivar. En
la mayoria de los casos se recomienda
cuando el 60% al 80% de las flores estdn
abiertas y cuando se ha producido la polini-
zaci6n de la flor principal. A veces es nece-
saria una segunda aplicacion para obtener
el nivel deseado de aclareo. De acuerdo al
marbete del ‘Thinex" es necesario un moja-
do completo de flores para un resultado
efectivo pero sin llegar al goteo usando de
2000-4000 I/ha de agua ajustando el volu-
men de acuerdo al tamano del drbol, forma,
espaciamiento, etc. Se recomienda aplicar
este producto durante el dia cuando las
temperaturas son mayores a 18 °C. En con-
diciones de alta humedad el producto no se
seca correctamente.

E!l objetivo de este trabajo fue el estudio
de la efectividad de distintos compuestos
en el aclareo quimico de manzanos cvs.
‘Fuji’, ‘Royal Gala’ y ‘Red Delicious’ en la
region del Alto Valle del Rio Negro y Neu-
quén. Se comparé el efecto de los aclaran-
tes comunmente utilizados en la regién
(ANA y Carbaril) con otros todavia no
registrados en el pais pero con un futuro

promisorio especialmente en la produccién
integrada de frutas.

Materiales y métodos

Experimento I

Se utilizaron plantas de la cultivar ‘Fu-
Ji’/M9 de cinco afios de edad, en produc-
cién conducidas en espaldera modificada
con un distanciamiento de 4 m entre filas y
2 m entre plantas.

Los tratamientos aplicados fueron los
siguientes:

— Accel: Dosis: 267 ml/1001, (~ 30gt/acre)
con Regulaid a 125 ml/1001 como coadyu-
vante cuando la media del didmetro de
fruto era de 5 mm y otra aplicacién a la
misma dosis cuando la media del didmetro
de fruto era de 10 mm.

— Mezcla Accel/Carbaril: Dosis: Car-
baril: 120 gr/100l + Accel: 267 ml/100] con
Regulaid a 125 ml/1001 como coadyuvante
cuando la media del diametro del fruto era
de 10 mm.

— Mezcla ANA/Carbaril: Dosis: ANA 5
mg./l p.i. + Carbaril 60 gr./100l con Re-
gulaid a 125 ml/100l como coadyuvante
cuando la media del didmetro de fruto era
de I3 mm.

— Thinex: Dosis: 312.5 ml/1001 con Re-
gulaid a 125 ml/1001 cuando el porcentaje
de floracién era del 60% y cuando el por-
centaje de floracion era del 80%.

— Control: Sin aplicacién.

Los tratamientos fueron aplicados a
punto de goteo con una mochila a motor a
cada planta en forma individual en un dise-
fio completamente aleatorizado con 6 plan-
tas (repeticiones) por tratamiento.
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En el estado de puntas rojas-pétalos visi-
bles (E,) se contabilizaron el total de rami-
lletes florales de cada planta. En diciembre,
tras la cafda de noviembre o “june drop™, se
contabilizaron los frutos cuajados. De estos
datos se obtuvo el porcentaje de dardos en
donde cuajaron cero, uno, dos, tres 0 mas
frutos (clases productivas). Se calculd la
densidad de ramilletes en floracion (DRF):
nimero de ramilletes por cm? de drea sec-
cional de tronco.

En el momento de cosecha se scleccio-
naron al azar 20 frutos de cada planta de
cada tratamiento y se midio el peso, didme-
tro y longitud de cada uno.

Los datos fueron analizados usando el
procedimiento de andlisis de la varianza
(ANOVA) del paquete estadistico SAS
General Linear Models (SAS Institute,
1991) tomando el cuajado (n.° de fru-
tos/100 ramilletes) como efecto principal.
De acuerdo a la metodologia propuesta por
LOONEY y MCKELLAR (1984) se utilizo la
DRF como covarianza pero en este caso no
fue significativa. Se realizo una ANOVA de
Ja distribucién porcentual del cuajado para
cada una de las clases productivas. Para el
andlisis, los datos tueron transformados a la
raiz cuadrada pero al no existir diferencias
con los datos sin transformar, los resultados
se presentan con los datos originales. Las
medias fueron separadas usando LSD.

También se realizd un andlisis de la
varianza para el peso del fruto y la relacion
Longitud/Diametro (L/D). Al utilizarse el
nimero de frutos cuajados como covarian-
za este no fue significativo por lo tanto se
desestimd su uso.

Experimento 11

Se utilizaron plantas de la cultivar
‘Royal Gala’/MMIIl de cinco afios de

edad conducidas en espaldera modificada a
una distancia de 4 m entre filas y 2 m entre
plantas. Los tratamientos fueron aplicados
de la forma descrita en el expertmento ante-
rior con un diseiio completamente aleatori-
zado, con 6 plantas (repeticiones) por trata-
miento:

— Accel: Dosis: 267ml/100I, (~ 30g1/acre)
con Regulaid a 125 ml/100] como coadyu-
vante cuando la media del didmetro de
fruto era de 7 mm y otra aplicacion a la
misma dosis cuando la media del diametro
de fruto era de 10 mm.

— Mezcla Accel/Carbaril: Dosis: Carbaril:
120 gr/1001 + Accel: 267 ml/]J00I con
Regulaid a 125 ml/100] como coadyuvante
cuando la media del diametro del fruto era
de [0 mm.

— Mezcla ANA/Carbaril: Dosis: ANA 5
mg/l p.i. + Carbaril 60 gr/100] con Regu-
laid a 125 mi/100! como coadyuvante cuan-
do la media del diametro de fruto era de 13
mm.

— Thinex: Dosis: 312.5 ml/100] con Re-
gulaid a 125 ml/1001 en plena floracion.

- Control: Sin aplicacion.

El porcentaje de cuajado fue obtenido de
la misma manera que el experimento ante-
rior.

Los datos fueron analizados usando el
procedimiento descripto en el experimento
anterior.

Experimento ITI

En este caso las plantas utilizadas fueron
de la cultivar ‘Red Delicious’, ‘Atwood’
(Chafar 34/EM4) de mas de diez afios de
edad, conducidas en espaldera modificada a
una distancia de 4m entre filas por 4m entre
plantas.
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De cada planta se eligieron cuatro ramas
representativas de cada lado en un total de
6 plantas por tratamiento en donde se apli-
c6 el producto a punto de goteo con una
mochila a motor en un diseio completa-
mente aleatorizado. Los tratamientos fue-
ron los stguientes:

— Thinex: aplicado aproximadamente
cuando la floracion era del 80% a 312.5
ml/100] con Regulaid como coadyuvante a
125 ml/1001.

— Accel: dos aplicaciones: la primera
cuando el fruto tenia 7 mm y la segunda
cuando el fruto tenia aproximadamente 10
mm, ambas aplicaciones con una dosis de
267 ml/1001 (~30gr/acre) usando ‘Regu-
laid’ como coadyuvante a |25 ml/ 1001

- Control: sin tratamiento.

El porcentaje de cuajado fue obtenido de
la misma manera que en los experimentos
anteriores con la excepcion que en este
caso no se tomo una muestra de frutos para
medir su peso, didmetro y longitud.

Los datos fueron analizados usando el
procedimiento descrito anteriormente.

Resultados y discusion

Experimento 1

Todos los tratamientos mostraron una
diferencia significativa con el control (cua-
dro 1). La mezcla Accel/Carbaril fue el tra-
tamiento que mas redujo el cuajado total
(nimero de frutos/100 ramilletes) en ‘Fuji’
aunque no hubo diferencias significativas
con la aplicacion de Accel. Tampoco hubo
diferencias significativas en el aclareo entre
las aplicaciones de Accel, ANA/Carbaril y
Thinex, pero si estos resultados fueron
diferentes al control. La mezcla Accel /Car-

baril presentd el mayor porcentaje de dar-
dos con 0 y | fruto aunque no hubo dife-
rencias significativas con el resto de los tra-
tamientos excepto con el control (cuadro
). En el caso de dardos con tres frutos fue
la mezcla Accel/Carbaril y el Accel los tra-
tamientos que significativamente presenta-
ron los menores porcentajes de cuajado.
Esta tendencia de ambos tratamientos a
presentar el mayor porcentaje de dardos
con un fruto es una caracteristica altamente
positiva para obtener frutos de mejor
forma, color y con menos posibilidades de
ataques por carpocapsa.

Los frutos tratados con Accel y la mez-
cla Accel/Carbaril presentaron un mayor
peso y una mayor relacién Longitud/Dia-
metro (cuadro 1). Los frutos de la cultivar
‘Fuji’ tienen la caracteristica de tener una
forma generalmente redondeada, por esto
es interesante el efecto de la aplicacién del
Accel favoreciendo el aumento de la longi-
tud del fruto. Debido a que todos los drbo-
les fueron aclarados a mano luego de haber
realizado la evaluacion del efecto de los
aclarantes (después de la caida de Noviem-
bre, “june drop”) se puede deducir que
existe un efecto directo del producto Accel
en el tamafio del fruto ya que tras el aclareo
manual los arboles quedaron aproximada-
mente con la misma carga de fruta. Bounp
et al. (1991) trabajando también con man-
zanas ‘Fuji’ obtuvieron un aumento del
peso y tamaiio de la fruta utilizando Benci-
ladenina como aclarante. Seglin GREENE ¢t
al. (1992) la Benciladenina aumenta el
tamano del fruto independientemente de su
efecto aclarante pero solamente cuando se
la aplica directamente sobre el fruto; en
nuestra experiencia el producto fue aplica-
do a punto de goteo sobre el follaje y sobre
los frutos. GREENE y AUTIO (1989) aumen-
taron el tamafio del fruto con aplicaciones
de Benciladenina sin inducir el aclareo y
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CUADRO |
EFECTO DEL ACCEL/CARBARIL, ACCEL, ANA/CARBARIL'Y THINEX EN EL
CUAJADO DEL FRUTO, PESO'Y RELACION LONGITUD:DIAMETRO DEL FRUTO
EN ARBOLES DE LA CULTIVAR ‘FUJI’

Tratamiento Cuajado Distribucién porcentual del cuajado en cada Peso Relacion

total® clase productiva Medio del L:D*

Fruto
0 1 2 3 3+ (g.)

Accel/Carbaril 66,16¢ 40,90a  29.70a 17,60 7,80c 4,00b  280,82a 0.84a
Accel 88.09bc¢ 37.80a 26,80a 20,20 11,00cb  4,10b 277,38a 0,83a
ANA/Carbaril 120,47b 31,40ab  28,20a 21,90 13,00b 5,60b  229.26b 0,81b
Thinex 111,690 3290ab 27,80a 22,70 1220cb  440b 215.82bc  0.81b
Control 182,63a 2490b 2090b 18,60 20,50a 15,00a 204,71c 0,80b

3 8,12 3,11 341 1,27 9,39 9,76 8,70 4,02

P 0,002 0,03 0,02 0,31 0.0001  0,0001 0,0002 0,01

LSDygos 4490 1000 500 600 400 400 1809 002

¥ Ndmero de frutos por J00 ramilletes florales
“ L: D =Relacion Longitud : Didmetro

sugirieron que este efecto podia deberse a
un aumento del nimero de células debido
directamente al efecto de la benciladenina.
Los frutos tratados con ANA/Carbaril y con
Thinex no presentaron diferencias en peso
y relacion L/D con respecto al testigo (cua-
dro 1).

Experimento 11

En ‘Royal Gala’ los tratamientos con la
mezcla Accel/Carbaril, Accel y la mezcla
ANA/Carbari} fueron los que mds reduje-
ron el cuajado total difiriendo significativa-
mente con el Control (cuadro 1). El efecto
del Accel en el cuajado total en este experi-
mento no coincide con los resultados de
MCARTNEY et al. (1995); dichos autores,
trabajando con ‘Royal Gala’ en Nueva
Zelanda no encontraron diferencias signifi-

cativas en el porcentaje de cuajado total
entre tratamientos (Accel, Carbaril y Con-
trol), esto puede ser debido a que en ese
experimento el Accel fue aplicado sdélo una
vez, a los 12 mm de didmetro del fruto rey
del dardo o del fruto rey de brindillas, en
cambio en este estudio se realizaron dos
aplicaciones de Accel, a los 7 y 10 mm de
didmetro del fruto. No hubo diferencias
significativas en el cuajado entre los arbo-
les tratados con Accel y Thinex. El efecto
del aclareo en los drboles tratados con Thi-
nex no fue estadisticamente distinto al de
los arboles sin tratar, sélo se observé una
tendencia a un menor cuajado total; esto
puede deberse a que, en esta cultivar, el
Thinex se aplicd sélo una vez al 80% flora-
cién, en cambio en el experimento anterior
de la cultivar “Fuji’ se realizaron dos apli-
caciones: al 60 y 80% de floracién.
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La mezcla Accel/Carbaril, Accel, y
ANA/Carbaril redujeron el nimero de dar-
dos donde cuajaron 3 o mas frutos e incre-
mentaron el nimero de dardos donde cuajé
sélo un fruto (cuadro 2). Aproximadamente
en la mitad de los dardos de los arboles tra-
tados con la mezcla Accel/Carbaril y
ANA/Carbaril no cuajé ningtin fruto (cua-
dro 2), estos resultados tal vez estén indi-
cando un efecto excesivo del aclareo en
ambos tratamientos. Los drboles tratados
con Accel y Thinex presentaron el 31 y 26
% de los dardos con O fruto difiriendo sig-
nificativamente del control donde solo el
15 % de los dardos no tuvieron frutos.

Experimento I1I

En ‘Red Delicious’ el Accel redujo el
cuajado total en casi un 50% difiriendo sig-
nificativamente con el Thinex y el Control
(cuadro 3). El efecto del Thinex en el acla-

reo de esta cultivar no fue relevante, a pesar
que el producto fue colocado de acuerdo a
las recomendaciones (al 80% de floracién)
y que dos dias posteriores a la aplicacion
del producto se observé quemadura de
pétalos en una alta proporciéon. De cual-
quier modo en ese momento tal vez ya
habian cuajado gran parte de los frutos por
lo tanto se deberd ajustar la época de apli-
cacion. No se observaron efectos colatera-
les de dafo en la epidermis o deformacio-
nes de los frutos. En un 26% de los dardos
tratados con Accel no cuajé ningtn fruto
siendo este nimero significativamente dife-
rente al Control y al tratamiento con Thi-
nex. En general, [os drboles tratados con
Accel presentaron mds de la mitad de los
dardos con un fruto y redujeron el niimero
de dardos donde cuajaron 2, 3 0 mds de tres
frutos (cuadro 3).

Con la mezcla Accel/Carbaril se obtuvo
la mayor respuesta al aclareo tanto en ‘Fuji’

CUADRO 2
EFECTO DEL ACCEL/CARBARIL, ACCEL, ANA/CARBARIL Y THINEX EN EL
CUAJADO DEL FRUTO EN ARBOLES DE LA CULTIVAR ‘ROYAL GALA’

Tratamiento Cuajado Distribucién porcentual del cuajado en cada clase
total¥ productiva
0 I 2 3 3+

Accel/Carbaril 37,1¢ 48.6a 43 6ab 6,4¢ 1,2b 0,2b
Accel 53.6¢b 31,2b 534a 13,7abc 1.5b 0,2b
ANA/Carbaril 43.1c 56,4a 31.3b 10,2bc 2.0b 0,2b
Thinex 80,8ab 26,0bc 53,5a 16,4ab 3,6b 0,6b
Control 95.4a 15,5¢ 514a 22.0a 8,la 3.0a

F 478 20,16 431 4,05 4,94 3.55

P 0,005 0.0001 0,009 0,01 0,0045 0,02

LSD,gs, 3340 11,00 13,00 8.60 3,70 9,00

¥ Numero de frutos por 100 ramilletes florales.
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CUADRO 3
EFECTO DEL ACCEL Y THINEX EN EL CUAJADO DEL FRUTO EN ARBOLES DE
LA CULTIVAR *‘RED DELICIOUS’

Tratamiento Cuajado Distribucién porcentual del cuajado en cada clase
total® productiva
0 ! 2 3 3+
Accel 48.23b 26.7a 563 13.6b 3,20b 0.20
Thinex 117.29a 8.50b 549 28.3a 7,30a 1.10
Control 91.17a 12.4b 62,1 20.1b 4,50ab 0.90
F 7.66 12.98 2,08 9,15 391 1.57
P 0,005 0.0003 0,16 0.0025 0.043 0.24
LSD 05 3797 8,00 7.90 7,00 3.00 1.00

* Niimero de frutos por 100 ramilletes florales.

como en ‘Royal Gala'; resultados similares
fueron encontrados por Greene y Autio
(1989) trabajando con manzanas cv. ‘Mcin-
tosh’.

En el caso de “Fuji’, al observar los fru-
tos en el momento de cosecha, se puede
concluir que en este experimento el efecto
de la mezcla Accel/Carbaril produjo un
aclareo excesivo que se reflejé en un
aumento del tamafio de la fruta mayor a lo
comercialmente aceptable. Esto ya fue
observado cuando se combinaban el Accel
y Carbaril o Accel y ANA (DEnNIS, 1995).
De todas maneras se puede especular en un
efecto directo del Accel sobre el aumento
del peso, longitud y didmetro del fruto, en
coincidencia con los resultados encontrados
por GREENE y AUTIO (1989), GREENE er al.
(1992), ELFVING y CLINE (1993).

En general el Accel aclarea dardos con
dos o tres frutos méds que dardos con un
fruto y no aclarea selectivamente a un fruto
por ramillete como el ANA (GREENE er al.,
1992).

Es importante en cultivares como ‘Royal
Gala’ y especialmente ‘Fuji’ realizar el
aclareo oportunamente, esto nos asegura un
manejo equilibrado de la carga de la planta
especialmente en las variedades con una
fuerte tendencia a la alternancia. Productos
de origen natural como el Accel y Tlinex
dan una buena perspectiva para el manejo
de la produccion de fruta integrada pero es
necesario una mayor experimentacion al
respecto para ajustar el momento de aplica-
cion y dosis a utilizar. Es importante tam-
bién continuar con las experiencias de acla-
reo en cultivares no tradicionales para la
region que tendrdn una produccién impor-
tante en el futuro.
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