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RESUMEN

Se concluyeron en la Corporacién Universitaria del Sinu los estudios citogenéti-
cos iniciados en la Unjversidad de Cordoba, en una muestra de bovinos Romo-
sinuanos puros (Bos taurus taurus) pertenecientes al Centro de Investigacion Turipand
de la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA. Estos
bovinos son descendientes directos de razas autdctonas espanolas fundadoras de esta
region. De un total de 38 ejemplares estudiados se obtuvo una alta frecuencia de la
translocacion cromosémica 1/29. Por no existir razas autéctonas en América se conje-
tura que la translocacién es heredada de los ancestros europeos, lo cual sugiere una
ruta migratoria de Europa a Colombia, via Costa Norte, de este evento citogenético.

Se discute, ademas, el efecto de la translocacion en la reproduccion a partir de
una hembra portadora, con una descendencia de siete (7) hijos, lo que permite supo-
ner una posible seleccidon gamética en favor de los gametos n=30 cromosomas.

Los cromosomas fueron obtenidos mediante cultivos de sangre periférica en
medjo del cultivo RPMI - 1640, enriquecido con suero bovino fetal. La identificacion
de los cromosomas se hizo aplicando la coloracioén convencional GIEMSA y con la
utilizacién de bandas G, las cuales se obtuvieron usando la enzima digestiva Tripsina.

Palabras claves: Razas Bovinas Criollas, Fusion Céntrica, Translocacién 1/29.
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SUMARY
HIGH FREQUENCY OF CHROMOSOME TRANSLOCATION 1/29 OF
ROMOSINUANOS BOVINES AND ITS EFFECTS ON THE REPRODUCTION

Cytogenetic studies carried out initially at University of Cordoba were comple-
tely developed lately at Corporacién Universitaria del Sind, on samples of pure
Romosinuanos bovines at the Turipana Research Center that forms part of the
Colombian Corporation for Agricultural Research (CORPOICA). Cytogenetic studies
are being carried out on samples of pure Romosinuanos bovines, that are direct des-
cendants of the Spanish autochthonous breed, which were the founder cattle of this
region. Out of a total of 38 animals studied, a high frequency of chromosome translo-
cation was found. Due to the fact that no autochthonous breed exist in America, it
may be surmised that this translocation inherited from European ancestry would sug-
gest a migratory route, from Europe to Colombia via North Coast, for this

Cytogenetic event took place.

Moreover, it’s discussed the effect of translocation from a carrier female, with a
descendency of seven offspring. This suggests the possible occurrence of gametic

selection of the mentioned female.

The chromosomes were obtained through peripheric blood cultures in RPMI-
1640 medium, then enriched with foetal bovine serum. The identification of the chro-
mosomes was made by applying the conventional coloration, “Giemsa”, and by G-
banding methods, obtained using the digestive enzyme Tripsin.

Key words: Autocthonous Breed, Centric Fussion, Translocation 1/29.

Introduccion

Las translocaciones cromosémicas tipo
Robertsonianas en animales domésticos, en
bovinos de la Raza Sueca Roja y Blanca,
fueron descubiertas por primera vez por
GusTavsson y ROCKBORN (1964), quienes
informaron de la presencia de la Fusién
Céntrica 1/29 en los mismos; desde enton-
ces este tipo de reordenamiento cromoso-
mico viene siendo objeto de profundos
estudios, en razon a que su efecto esta rela-
cionado con reduccion de la fertilidad de
los portadores, esto repercute negativamen-
te en la economia de los hatos afectados, tal
hecho fue demostrado por GUSTAVSSON
(1970) y Popescu (1984); el primero de los
cuales calcul6 considerables pérdidas eco-
ndémicas en Suecia, como consecuencia de

la diseminacion de la translocacion 1/29 en
este territorlo.

Son numerosos los investigadores que se
han preocupado por abordar el problema de
la mencionada translocacién en diferentes
razas del mundo, entre otros: GUSTAVSSON
(1969), HANADA et. al. (1981), ZARAZAGA y
ARRUGA (1982); ARRUGA y ZARAZAGA
(1985, 1986, 1987), ARRUGA et al (1990),
citados en Popescu y PecH (1991); asimis-
mo, las publicaciones hechas por LONG
(1985), MORAES y ERTDMANN (1986), y
PEDROSO DE ROCHA (1989), quienes anali-
zan el estado actual del problema e infor-
man con exactitud de aquellas razas estu-
diadas que portan diferentes tipos de
translocaciones cromosdmicas. BERLAND ef
al. (1988) describen un nuevo tipo de fu-
sion céntrica de la Raza Blonde D’Aqua-
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taine en donde aparecen fusionados los cro-
mosomas 21 y 27, de la cual no hicieron
evaluaciones para determinar su efecto en
la reproduccion. Porescu y PeEcH (1991)
referencian especificamente la ocurrencia
de la translocacién 1/29 e indican la distri-
bucién geografica de esta anomalia alrede-
dor del mundo.

El presente estudio citogenético de la
raza Bovina Romosinuana es el primero
realizado en Colombia. En esta investiga-
cién es necesario destacar la alta frecuencia
(28,94%) que presenta la translocacién cro-
mosoémica 1/29, frecuencia que supera to-
dos los datos publicados a la fecha, por los
estudiosos del tema en otros paises.

Material y métodos

Los ejemplares estudiados son propiedad
del hato del Instituto Agropecuario ICA,
Seccional Monteria (Cérdoba). Para identi-
ficar los animales se utilizé la misma no-
menclatura del hato; alli en cada cédigo
asignado a los animales, los dos primeros
digitos senalan el afo de nacimiento, los
nimeros restantes indican el orden del in-
ventario en el Instituto; en esta clasifica-
cién los nimeros impares corresponden a
machos y los pares a hembras.

El nimero de animales estudiados fue de
38 de un total de 350, el muestreo se hizo
al azar, resultando 14 machos y 24 hem-
bras, todos fenotipicamente normales. Para
el andlisis citogénico se cultivaron células
de sangre durante 72 horas en medios de
cultivo RPMI-1640, y se us6é como comple-
mento suero bovino fetal. Se empled como
mitogeno Fitohemaglutina-M, el antibidtico
utilizado fue estreptomicina y el antimicdti-
co, Micostatin. Las células se trataron con

colchicina, durante dos horas 30 minutos y
posteriormente con una solucién hipoténica
segln LUCIANI et al. (1966) Luego las célu-
las se fijaron con solucién de metanol acido
acético 3:1. Los cromosomas comprometi-
dos en la translocacién se identificaron por
homologacion de las bandas G obtenidas a
partir de Tripsina (Difco 1:250) al 0,1% de
acuerdo con SCHERES (1972).

Resultados

De los 38 animales estudiados, (27) (20
hembras y 7 machos), presentaron un nu-
mero diploide normal de 2n = 60 cromoso-
mas, compuesto por 29 pares de autosomas,
todos acrocéntricos; los cromosomas se-
xuales X y Y se observaron como submeta-
céntrico grande y submetacéntrico peque-
fio, respectivamente. Los 11 animales res-
tantes, 7 machos y 4 hembras, equivalentes
al 28,94% de la muestra estudiada, resulta-
ron portadores de la translocacién Ro-
bertsoniana 1/29 (cuadro 1). La coloracién
convencional con Giemsa evidencid la
existencia de un individuo con traslocacion
homocigota con un complemento cromosoé-
mico de 2n = 58 cromosomas, mientras que
los otros 10 portadores, presentaron la con-
dicién heterocigota con 2n = 59 cromoso-
mas (figura | y 2).

Las bandas G, obtenidas, se homologa-
ron con los patrones establecidos en la
Conferencia Internacional para la Estanda-
rizacién de Cariotipos Bandeados de Ani-
males Domésticos, segin FORD et al. (1980)
la homologacién de bandas corroboré las
observaciones hechas al microscopio, rela-
cionadas con la identificacién de los cro-
mosomas comprometidos en la transloca-
cion aqui reportada, por cuanto los brazos
del cromosoma fusionado presentan el
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mismo patrén de bandas G de los cromoso-
mas 1 y 29 individuales (figura 3).

Entre los animales portadores, es impor-
tante resaltar ]la hembra N° 87.044, con una
progenie de 7 descendientes, 4 hembras y 3
machos, de los cuales 4 fueron analizados
citogenéticamente, resultando 3 cromoso-
micamente normales y uno portador de la
traslocacion 1/29.

Medidas administrativas tomadas por los
directores de CORPOICA determinaron la
suspension repentina de la toma de mues-
tras en los bovinos de la granja, razén por
la cual no fue posible estudiar en su totali-
dad la progenie de la vaca en mencidn, asi
como también un nimero mds amplio de la
muestra.

Discusion

La frecuencia obtenida en la muestra
estudiada (28.94%) es una de las més altas
hasta ahora encontrada en bovinos, superior
a las informadas por LONG (1985), quien

con base en una compilacién de datos de
trabajos publicados, ubica a la Romagnola
con 22,5% como la raza con més alta fre-
cuencia de esta translocacién, seguida de
Marchigiana con 18,9%, Blonde D” Aqui-
taine 17% y Sueco Rojo y Blanco 13,4%.

Entre las posibles causas de esta alta fre-
cuencia en este hato, se descarta la consan-
guinidad, en razén a la rigurosidad del mé-
todo aplicado para la realizacién de los apa-
reamientos en los experimentos en el ICA.

La alta frecuencia de la translocacion
1/29 en la muestra aqui analizada, puede
estar directamente relacionada con sus més
cercanos ancestros, como son las razas
autoctonas espafiolas de las cuales el Ro-
mosinuano y demds razas colombianas son
descendientes.

De acuerdo con estudios citogenéticos
llevados a cabo por ARRUGA y ZARAZAGA
(1987), la translocacién cromosémica 1/29
ha sido detectada en razas espafiolas autoc-
tonas: Retinta, Rubia Gallega, De Lidia,
Alistana, Parda Alpina, Morucha, Saya-
guesa, Asturiana Valles, Cachena y Tudan-
ca.

CUADRO |
CARACTERISTICAS CROMOSOMATICAS DE LA MUESTRA DE
ROMOSINUANOS EVALUADA CITOGENICAMENTE
HT = HETEROCIGOTA
HM = HOMOCIGOTA

Caracteristicas

Nimero de animales

3 ? Total %
No Portadores 7 20 27 71,05
Portadores HT 6 4 10 26,31
Portadores HM | - | 2,63
Total General 14 24 38 28,94
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Figura 1. Cariotipo mostrando la constitucién cromosémica, 2n=59, XY -1,-29 + t(1, -29)

De acuerdo con versiones histéricas, los
primeros ejemplares oriundos de Espafa
eran desembarcados obligatoriamente en la
isla La Espafiola (Santo Domingo), en don-
de conformaban hatos superpoblados de
10.000 a 15.000 reses (Rev. EL CAMmPO,
1992), provocando por légica cruces alea-
torios entre estos hatos (alta endogamia).
Esto pudo haber influido de manera positi-

va para la fijacion de la translocacion 1/29
en esas poblaciones, de donde posterior-
mente fueron traidos los primeros ejempla-
res por los conquistadores hace 500 anos
(PiNzON, 1977) tiempo suficiente para la
fijacion de este fenémeno citogenético en
nuestros rebafios bovinos de ancestros
espafoles; por tal razén es 1égico pensar
que la translocacién 1/29 tuvo que haber
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Figura 2. Cariotipo evidenciando de la constitucion cromosémica 2n=58, XY, -1, -29-29, +(1, -29)

penetrado a Colombia en su orden por:
Santa Marta, Cartagena y la Guajira, luga-
res donde se dieron los primeros desembar-
cos de Bovinos en nuestro pais, marcando
asi la ruta migratoria de Europa a Colombia
de esta Fusion Céntrica.

La fertilidad hasta ahora demostrada por
el ejemplar N° 87.044 evidenciada en una
progenie compuesta por siete descendien-
tes, con intervalos normales entre partos
(ver anexo), supone la ausencia de estados
de retorno, mortalidad embrionaria o abor-
tos espontdneos de embriones trisémicos o
monosémicos, factibles de ser formados en

individuos portadores heterocigotos de la
translocacién 1/29 (LoGUE D.M. y HARVEY
M.J.A., 1978). El comportamiento repro-
ductivo de este animal translocado demues-
tra fehacientemente la alta fertilidad del
mismo, y refuerza las afirmaciones de
JIMENEZ et al. (1988), quienes consideran
que esta raza tiene los registros de fertilidad
mds altos del pais, comparada con otras
razas de carne que explotan en el tropico.

El comportamiento en términos repro-
ductivos de la translocacion 1/29 en la refe-
rida hembra, con una probada eficiencia
reproductiva, y los resultados citogenéticos
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Figura 3. Cariotipo con bandas G, confirmando la translocacién 1/29

hasta ahora encontrados en su progenie (4
hijos 2n=60, | hijo 2n=59). dejan planteado
un problema de seleccién gamética en la
gametogénesis de este animal, en términos
favorables a la mayor produccion de game-
tos n=30 cromosomas, Jos cuales por algin
mecanismo a nivel ovocitos 11, estarian
siendo favorecidos.

Estos resultados no dejan de ser sorpren-
dentes ya que en ejemplares de otras razas
estudiadas, portadores de la misma translo-
cacion, evidenciaron disminucidn de la fer-
tilidad. Este hecho se constituye en un con-
tra ejemplo de lo expresado por GUSTAV-
SSON (1970) y Popgscu (1984), relacionado
con los efectos negativos de la transloca-
cion en la reproduccién. Sin embargo, es
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imprescindible considerar otras variables
en el caso de esta portadora, como la condi-
cion altamente seleccionada del hato del
ICA, y las condiciones 6ptimas ambientales
que podrian estar influenciando favorable-
mente en la fertilidad de este individuo; en
consecuencia, para lograr respuestas cate-
goéricas en el aspecto reproductivo de la
raza Romosinuana, es imprescindible abor-
dar estudios comparativos con otras hem-
bras del mismo hato y de otros, en donde
las condiciones sean diferentes a las del
hato de CORPOICA.

Seria de gran interés realizar estudios
citogenéticos en hatos Romosinuanos en
estos sitios para comparar la frecuencia de
la traslocacion 1/29 con el estudio del hato
de CORPOICA en Monteria, Cérdoba. Una
vez generalizado el estudio a nivel de la
Costa Atlantica, seria conveniente realizar
investigaciones del mismo tipo en otras
razas criollas en otras regiones del pais, con
el fin de acopiar mds evidencias que apo-
yen la hipétesis de la ruta migratoria de la
translocacién cromosdmica 1/29.
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REPRODUCTIVA
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