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RESUMEN

En las explotaciones de Arbustos Frutales de zonas templadas, la Frambuesa
ocupa un lugar destacado. Es una fruta de cierto interés en el desarrollo cualitativo de

las producciones vegetales.

En este trabajo, tras una descripcion de la planta, se analiza el comportamiento
productivo de variedades de frambueso durante cinco afios en unas condiciones eco-

culturales concretas.
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SUMMARY

PERFORMANCE OF RED RASPBERRY IN EXPERIMENTAL ORCHARD:

PRODUCTION AND HARVEST PERIOD

Red raspberry culture has a prevalent position among small fruit culture in tem-
perate zone. This fruit has an important role in the qualitative development of fruits

demand by the consumers.

In this work after describing the plant caracteristics, it was studied the pruductive
behaivour of cultivars of red raspberry during five years in determined ecologic and

cultural conditions.

Key words: Red raspberry, Growth, Fruiting, Production.

Introduccion

El material vegetal en frambueso es muy
diverso. Se puede clasificar, teniendo en
cuenta el binomio vegetacién-fructifica-
cién, en dos grupos: “no remontante” y
“remontante” que condicionan las técnicas
de produccién en condiciones naturales o

forzadas, sobre todo la época de recolec-
cioén. El nimero de cultivares es mds eleva-
do en el grupo “no remontante”.

Los factores que califican un entorno de
explotacién son de distinta naturaleza: cli-
méticos, edafoldgicos, socioeconémicos y
comerciales. La competitividad de las pro-
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ducciones en el sistema agroalimentario
actual obliga a que estos factores se presen-
ten de manera 6ptima o se adopten las deci-
siones correctoras adecuadas en la explota-
cion.

En la explotacion frutal la produccion en
calidad y cantidad es el objetivo esencial
para alcanzar esa competitividad. Ademds
hay que conseguir una regularidad produc-
tiva a lo largo de los afios y que los costes
de explotacion estén en consonancia con el
destino de la fruta. La recoleccién es la téc-
nica cultural que més incide en los costes
de explotacion. En el frambueso casi mo-
nopoliza las necesidades anuales de mano
de obra (MoOREAU, 1988; COQUE et al.,
1994); por tanto, el nivel de cosecha y su
regularidad son aspectos importantes.

También es importante tener en cuenta
que en el frambueso la madurez de recolec-
cién de la fruta ocurre en un periodo bas-
tante amplio que conlleva numerosos pases
de recoleccion.

Este estudio tiene por finalidad aportar
los resultados sobre produccién y periodo
productivo de un conjunto varietal de fram-
bueso, a lo largo de cinco afios de explota-
cién en parcela experimental.

Primeramente se hace referencia a la
botdnica y material vegetal en frambueso
por considerar que es un frutal poco habi-
tual en nuestro pas.

Botdnica y Material Vegetal

El Género botdnico Rubus de la familia
Rosaceae es uno de los mas diversos del
Reino Plantae. Contiene gran namero de
especies silvestres y gran variedad de mate-
rial vegetal mejorado para produccién fru-
tal.

FOCKE, en un trabajo monografico publi-
cado entre 1910 y 1914 (JENNINGS, 1988),
divide el género Rubus en doce subgéneros.
En el subgénero 10, Idaeobatus, se sitia el
Frambueso.

Sus especies, mds de 200, crecen de

forma espontdnea principalmente en Asia y

también en el este y sur de Africa, Europa
y América del Norte (HUMMER, 1989; Na-
RUHASHL, 1989; DALE er al., 1989; YING et
al., 1989; CRANDALL y DAUBENY, 1990; Gu
etal., 1993).

Las especies mds importantes son R.
idaeus L. y R occidentalis L., frambueso
r0jo y negro, respectivamente.

La mayor parte del material vegetal de
frambueso rojo se ha derivado, fundamen-
talmente, de dos subespecies de la especie
diploide Rubus idaeus L.: R. i. vulgatus
Arrhen., de origen europeo y R. i. strigosus
Michx., originaria de América del Norte y
este de Asia. A las dos se les ha dado a
veces el rango de especies, pero en la ac-
tualidad son generalmente consideradas
subespecies. Difieren en que los frutos de
R.. i. vulgatus son frecuentemente de un
color rojo mas oscuro y cénicos (forma de
dedal), con pocos o ningiin pelo glandular;
mientras que los frutos de R.. i. strigosus
son rojo claro, forma redondeada y tienen
numerosos pelos glandulares. Ademads, el
hébito de crecimiento de R. i. strigosus es
mds abierto y las canas son mds tenues o
delgadas y glaucas o pdlidas, con espinas
mds duras y de color més oscuro. R. i. stri-
gosus es mas resistente al frio invernal.
Estas subespecies se entrecruzan con escasa
o ninguna esterilidad en la progenie resul-
tante (OURECKY, 1975).

El material vegetal mejorado para la pro-
duccion frutal es muy complejo en su
estructura genética. A lo largo de la histo-
ria, pero sobre todo en los tltimos cincuen-
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ta afios, se ha seleccionado gran cantidad
de material vegetal con los siguientes obje-
tivos generales: precocidad de maduracién
de la fruta, altos rendimientos, produccién
en los crecimientos del ano, adaptacién
ecoldgica, morfologia de la planta, etc.

Dinamica de la produccion

La estructura aérea del frambueso rojo
estd formada por un conjunto de vdstagos
axiales que emergen desde el suelo (cafas);
nacen cada periodo de actividad (PA), per-
manecen en el periodo de letargo (PL) y
continian su desarrollo solamente durante
el siguiente periodo de actividad. Es decir,
las cafias tienen una longevidad natural o
biolégica menor a dos ciclos anuales (CA).

En el hemisferio norte, este proceso se
puede formular de la manera siguiente:

CA n, n+1+—CA—n_+L(n+2) = PAQ-"—PL—n, n+1
+PA n+1 + (PL n+l. n+2)

Las canas del frambueso son, por tanto,
bienales: crecen en un PA _, pasan el PL.
.+ yenel PA _ producen fruta en brotes
laterales, por el desarrollo del extremo a la
base (acr6fugo o basipeto) de las yemas de
sus nudos (JENNINGS y DALE, 1982). En
algunas variedades, llamadas reflorecientes,
al final del PA , en la parte extrema de las
canas se obtiene fruta (CARRERA, 1975).

Asi, en cada PA las plantas presentan
dos tipos de cafias (WAISTER ef al., 1977):

— Cafias nuevas (“primocanes”) que se
originan de la zona basal aérea o del siste-
ma radicular con desarrollo vegetativo
hasta su iniciacién floral. Pueden fructificar
parcialmente en la zona distal.

— Canas fructiferas (“floricanes”) que
desarrollan ramos vegetativo-fructiferos a

partir de sus yemas; éstas fueron las cafias
nuevas en el PA anterior. Después de la
fructificaciéon mueren.

A los ramos vegetativo-fructiferos, desa-
rrollados a partir de las yemas de las canas
se les llama laterales fructiferos. A nivel
botédnico, un lateral fructifero completo es
un panfcula de paniculas.

Binomio vegetacion-fructificacién

No hay produccion de fruta sin vegeta-
cion y la vegetacion no tiene sentido sin
fructificacion en los cultivos frutales. Cual-
quier produccién frutal se fundamenta, por
tanto, en el binomio vegetacion-fructifica-
cion:

El material vegetal de Frambueso, ante
este binomio, de forma discreta, se puede
sistematizar en dos grupos:

Grupo ‘‘no remontante” : Variedades que
fructifican en canas “floricanes”.

En un periodo de actividad (PA ) desa-
rrolla vegetacion (madera) y en el PA |
sobre esa madera se desarrolla vegetacion-

[fructificacion total; paralelamente se desa-

rrolla nueva vegetacion (madera) y en el
PAM sobre . . .

En cada PA coexisten y compiten canas
“primocanes” y “floricanes”, es decir vege-
tacién y vegetacidn-fructificacion total.

Grupo “remontante”: Variedades que
fructifican en cafias “primocanes’ y “flori-
canes’”.

En un periodo de actividad (PA ) desa-
rrolla vegetacion (madera) y vegetacion-
fructificacién parcial en la zona distal y
media de esta madera y en el PA  _, sobre
la zona basal de esa madera se desarrolla
vegetacion-fructificacion parcial; paralela-
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mente se desarrolla nueva vegefacion
(madera) y vegetacion-fructificacion par-
cial en la zona distal y media de esta made-
rayenel PAM_2 sobre . . .

En cada PA coexisten y compiten caiias
“primocanes” y “floricanes”, es decir vege-
tacion y “doble” vegetacion-fructificacion
parciales.

Para conseguir de manera mds cdmoda
la produccion de la fruta y mayor rentabili-
dad, se ponen en préactica numerosas y di-
versas técnicas culturales que modifican
estos comportamientos bioldgicos ¢ natura-
les de coexistencia y competencia de “flori-
canes” y “primocanes”.

Materiales y Métodos
Condiciones de la experiencia

La experiencia de campo se localiz6 en
la comarca de la “Terra Cha” de la provin-
cia de Lugo, en la finca “Granja Gayoso
Castro” de la Diputacion Provincial, situa-
da en el municipio de Castro de Rey.

Se encuentra a tres kildmetros de la esta-
cién de primer orden del Instituto Nacional
de Meteorologia de Rozas (aeropuerto),

situada a 444 m de altitud y con coordena-
das 43° 06’ de latitud norte y 7° 27" de lon-
gitud oeste. Los datos de esta estacion se
consideran representativos de las condicio-
nes climaticas del emplazamiento experi-
mental.

La zona de emplazamiento de la expe-
riencia estd sobre terraza fluvial: abundan
los cantos rodados con didmetros de 3 a 8
cm; en el horizonte labrado se presentan
individualizados; por debajo de esta capa
estan incluidos en una matriz arcillo-areno-
sa; mas abajo se encuentran arcillas miocé-
nicas con permeabilidad muy baja, siendo
este un factor fundamental que controla las
carateristicas hidrodindmicas de la zona. El
perfil del suelo, en base a los datos analiti-
cos medios (NEIRA, 1994), se clasifica co-
mo Cambisol gleico.

Las determinaciones de laboratorio a
profundidades 0-35 y 35-70 cm, ofrecen los
siguientes resultados:

Material vegetal

Los cultivares de frambueso empleados
se concretan a continuacioén con las siglas
de identificacion en la experiencia, nombre
comercial del cultivar y su origen (JENNING,
1988; MOREAU, 1988):

0-35 35-70
Arena 62,66 59,51
Limo 23,48 26,79
Arcilla 13,86 13,70
Textura Franco arenosa Franco arenosa
Conductividad e. s. (us) 59,30 54,45
pH agua 6,21 6,45
Materia Orgénica (%) 11,04 8,07
Nitrégeno (%) 0,261 0,234
C/N 24,54 20,01
Fésforo (Olsen, ppm) 3,94 2,94
Potasio (Ac. Amon., ppm) 105 125
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Cl: “Malling Admiral”. Complejo. East
Malling, Inglaterra, 1971.

C2: “Malling Leo”. Complejo. East
Malling, Inglaterra, 1975.

C3: “Malling Exploit”. Newburgh x
(Pynes Royal Self x Lloyd George Self F,).
East Malling, Inglaterra, 1950.

C4: “Willamette”. Newburgh x Lloyd
George. Corvallis, Oregon, 1942,

C5: “Malling Promise”. Newburgh x
(Pynes Royal Self x Lloyd George Self
F,). East Malling, Inglaterra, 1944.

C6: “Gradina”. M. Exploit x Rubin. Ca-
cak, Yugoslavia, 1975.

C7: “Schoenemann”. Lloyg George x
Preussen. Max-Planck. Alemania.

C8: “Fallred” (1). Complejo. Durham,
New Hampshire, 1964.

C9: “Scepter” (1). September x Durham.
College Park, Maryland, 1966.

C10: “Puyallup Large”. Washington x
Taylor. Puyallup, Washington, 1953.

Cll: “Meeker”. Willamette x Cuthbert.
Puyallup, Washington, 1967.

Cl12: “Glen Clova”. Complejo. Inver-
gowrie, Escocia,1969.

C13: “Autumn Bliss” (1). Complejo. East
Malling, Inglaterra, 1983.

Cl4: “Delmes”. Semilla (EL.) de Schoe-
nemann. Malicorne, Francia.

C15: “Heritage” (1). Durham x (Milton
x Cuthbert). Geneve, New York, 1969.

Cl6: “Zeva Remontante” (1). (Indian
Summer x Romy) x Romy. Widenswill,
Suiza, 1963.

C17: “Lloyd George”. Complejo. Ingla-
terra.

C18: “Glen Moy”. Complejo. Invergo-
wrie, Escocia,1982.

(1): cultivar remontante

11

Preparacion del suelo y plantacién

Teniendo en cuenta los antecedentes cul-
turales de la zona de emplazamiento de la
experiencia (terreno a pradera natural sin
ninguna labor cultural, dedicada a pastoreo
de ganado vacuno en las épocas de prima-
vera y otofio) y los resultados de los andli-
sis, se llevaron a cabo las siguentes actua-
ciones:

En enero de 1988, se realiza una labor
de 50 cm de profundidad con arado de ver-
tedera, para eliminacién, mediante enterra-
do, de la vegetacidn existente y para facili-
tar la evolucion de la materia orgdnica y
porterior pase de cultivador para su regula-
rizacién superficial.

En febrero de 1988, abonado de fondo
con 600 kg/ha de 8-24-16; labor de verte-
dera de 40 c¢cm de profundidad y pase de
cultivador, para enterrado y regularizacién.
Este abonado supone elevar el contenido en
tésforo en unas 12 ppm y el potasio en unas
15 ppm.

En marzo de 1988, labor superficial con
rotovator, para eliminar inicios de vegeta-
cién y allanar la superficie. Marqueo, alo-
mado y plantacién segtin diseno del experi-
mento: parcela elemental de 12,5 m? (2,5 x
5 m).

En abril de 1988, rebaje total de las
plantas e instalacion del riego en linea con
tres goteros (de 4 1/h) por metro. Instala-
ciones de entutorado de las plantas y de
cortaviento artificial perimetral.

Técnicas culturales aplicadas
A lo largo de los ciclos anuales, las téc-
nicas culturales aplicadas fueron:

— Mantenimiento del suelo: Laboreo en
calles con fresadora, tres pases. La anchura
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de la linea para el desarrollo de las cafias se
limité a 25-30 cm. En las lineas, los dos
primeros anos, se aplico escarda a mano; a
partir del tercer ano, aplicacion de herbici-
da (glifosato), a finales de febrero, antes de
la fertilizacién. La separacion de las varie-
dades en las lineas se realiz6 con apertura y
mantenimiento de zanja profunda.

— Fertilizacion: Aplicacién al final del
periodo de letargo de 25-50-75 kg/ha de N-
P-K.

— Riego: Hasta completar 100 mm/mes,
de mayo a septiembre, teniendo en cuenta
la pluviometria superior a 10 mm/dfa.

— Poda: Se lleva a cabo de manera dife-
rente para cada grupo varietal.

— Eliminacion total de las canas “florica-
nes”, en las variedades “remontantes”.

— Eleccién y rebaje a 1,60 m de unas 7 a
10 cafias “floricanes” por metro lineal y eli-
minacion total de las restantes, en las varie-
dades “‘no remontantes’.

— Defensa fitosanitaria: No se aplicd
ningln tratamiento.

— Recoleccion: Manual mediante pases
sucesivos, cada dos o tres difas.

Diseno y analisis experimental

La parcela elemental de estudio donde se
llevaron a cabo las observaciones es de
12,5 m? (2,5 x 5 m). Inicialmente se colo-
caron 10 plantas de una misma variedad a
una distancia de 0,5 m. Se establecieron
tres repeticiones para cada variedad.

Este estudio se plantea a nivel del sujeto
productivo, para conocer como influye el
material vegetal en las caracteristicas pro-
ductivas.

2 Comportamiento del frambueso en plantacion experimental: produccion y periodo productivo

En cada parcela elemental la fruta reco-
lectada cada dos o tres dias se pesa, dedu-
ciendo la fruta obtenida en el periodo pro-
ductivo. En cada unidad experimental se
establece como: primer dia de recoleccion
cuando el peso recolectado de fruta es
superior a 50 g (40 kg/ha) y dltimo dia de
recoleccion la fecha mds temprana de las
que deja de superarse esa cantidad durante
tres pasadas sucesivas.

Mediante el Andlisis de Varianza se estu-
dia la influencia del factor variedad (varia-
ble cualitativa) sobre las variables cuanti-
tativas que se van concretando en los
apartados siguientes. Posteriormente se rea-
liza una comparacién de las medias de los
niveles del factor estudiado mediante el
método Student-Newman-Keuls (STEEL y
TORRIE, 1986).

Resultados y Discusion
Produccion

La produccion en las plantaciones nor-
malmente explotadas se sitia entre los in-
tervalos siguientes (MOREAU, 1988):

— Para variedades “no remontantes” en-
tre 8 y 12 t/ha

— Para variedades “remontantes” entre 6
y 9 t/ha.

Las producciones medias anuales en
kg/ha, obtenidas por transformacién de los
datos experimentales, se presentan para ca-
da grupo varietal en el cuadro 1 (datos ex-
perimentales x 0.8 = kg/ha. Teniendo en
cuenta la anchura de la calle que es de 2,5
m, resultan 4.000 m lineal/ha de seto. El
factor 0,8 resulta de transformar los gramos
de fruta recolectados (datos experimenta-
les) en los 5 m lineal de seto de la parcela



E. CARCELEN FERNANDEZ 13

elemental a kg/ha en los 4.000 m lineal/ha tancia a considerar. Incide directamente en
de seto). la planificacion de la recoleccién, necesida-
des de mano de obra, rendimiento de ésta,
etc., factores que repercuten de forma im-

Regularidad productiva portante en la competitividad de la explota-
La regularidad productiva a lo largo de wiat.
los afios o, contrariamente, la variabilidad En el cuadro 1, junto a las producciones
productiva, es otro aspecto de gran impor-  medias de cada variedad en kg/ha, se ex-
CUADRO 1
PRODUCCIONES MEDIAS (kg / ha ) EN CULTIVARES
DE FRAMBUESO
TABLE ]
MEAN YIELD ( kg/ha ) RED RASPBERRY CULTIVARS
Afios
Variedades “No remontantes” 1989 a 1992
Media CV Conjunto 0 Conjunto 1
(kg/ha) ) (2
“Will tte” C4 13.084 0.26 de ab
“M:a]lzill?geLff::o” Cc2 12.790 032 de ab
“Lloyd George” C17 11.816 0.30 cde ab
“Puyallup Large” C10 13.073 0.38 de ab
“Gradina” C6 14.245 0.43 e b
“Malling Exploit” C3 12.629 0.39 de ab
“Malling Promise” C5 12.486 0.45 de od
“Glen Moy” C18 13.190 0.49 de ik
“Meeker” C11 11.060 0.60 cde ab
“Schoenemann” C7 8.790 0.56 abede ab
“Malling Admiral” C1 10.556 0.68 bede ok
“Glen Clova” CI12 7.197 0.67 abed ab
“Delmes” Cl14 6.211 0.95 abc aB i
G. “No Remontante” 11.317 0.50
' Afios
Variedades “Remontantes” 1988 a 1992
Conjunto 2
@
“Autumn Bliss” C13 11.379 0.39 cde d
“Fallred” C8 9.989 0.39 bede cd
“Heritage” C15 7.586 0.51 abed be
“ZevaR.” C16 5.009 0.58 ab ab
“Scepter” C% 3.868 0.91 a a
A (3) : C
(3
G. “Remontante” 7.566 0.56

(1). Medidas seguidas por letras distintas son significativamente distintas al 5% por el test SNK.
(2). Conjunto 0= Conjunto de las 18 variedades. Conjunto 1 = Grupo de las 13 variedades “no remontan-
tes”. Conjunto 2 = Grupo de las 5 variedades “remontantes”.
(3). Cuadrado Medio del Residuo: A = 0.8 x37.692.312,64
B =08 x45386471,53
C=0.8 x21.974.245,18.
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pone el coeficiente de variacion (C.V.) de la
media del peso (en gramos) de fruta reco-
lectada en cada parcela, para todos los
afios de la experiencia 1988 (89) a 92.

Aunque para una variedad es importante
la produccién media, se considera que tam-
bién se debe tener en cuenta su regularidad
productiva a lo largo de los afios de explo-
tacion, para optimizar de forma integrada
todos los factores que intervienen en la
misma.

Teniendo en cuenta todo To expuesto an-
teriormente, sobre la produccidn y la regu-
laridad productiva, y a la vista de los resul-
tados del andlisis de varianza, parecen mas
recomendables aquellas variedades que con
una produccién media adecuada tienen
mayor regularidad productiva, Asi se valo-
ran mejor las variedades con mas regulari-
dad productiva, siempre que los niveles
productivos medios sean normales. Por ello,
las variedades ensayadas se han ordenado
en el cuadro 1, con los siguientes criterios
sucesivos:

1°: Alcanzar o superar el nivel producti-
vo considerado normal, en la bibliografia
consultada.

2% Valor mayor del cociente entre la
produccién media obtenida y el coeficiente
de variacion.

Esta ordenacién de las variedades por
nivel productivo (produccién v regularidad
productiva) que se adopta en base a los
resultados obtenidos, también sc ha obser-
vado directamente en campo durante los
afios de la experiencia desde el punto de
vista practico.

Periodos productivos

La madurez de recoleccién de la fruta en
los distintos cultivares de frambueso es
escalonada y, por tanto, la recoleccion se

lleva a cabo durante un periodo de tiempo
mds o menos amplio, que se denomina
periodo productivo.

Este estudio pretende conocer los perio-
dos productivos y los valores absoluto y
relativo del comienzo y final de la recolec-
cidn, para las variedades ensayadas y en las
condiciones de la experiencia.

Es conocido que el periodo productivo
de las variedades “no remontantes” (sobre
cafias “floricanes”™) es menor que el de las
variedades “remontantes” (sobre cafas “pri-
mocanes”).

El periodo de recoleccién del primer
grupo se sitia entre 20 y 30 dias y el del
segundo entre 35 y 45 dias (MOREAU,
1988), sin especificar las circuntancias téc-
nicas de su comienzo y final para determi-
narlo. CoQUE et al. (1994) establece que la
maduracién escalonada se alarga de 4 a 6
semanas, aunque el 80% de la produccién
se concentra de dos a cuatro. En base al
estudio de una coleccién de 44 variedades
“no remontantes”, a 1.060 metros de alti-
tud, el periodo productivo medio es de 33
dias, considerando que comienza con los
primeros frutos maduros y finaliza con la
altima pasada de recoleccién (TERRETTAZ,
1980).

En el cuadro 2 se exponen nuestros
resultados medios para los afios indicados.

A partir de estos resultados de nuestro
ensayo, se observa que los periodos pro-
ductivos medios de las variedades “no
remontantes” son més cortos que los de las
“remontantes”, pero mds amplios que los
referenciados, al menos en las circunstan-
cias de esta experiencia y con las condicio-
nes t¢enicas establecidas para el primer y
ultimo dfa de recoleccién.

La propia fisiologfa del binomio vegeta-
tivo-fructifero, en cada grupo varietal, justi-
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CUADRO 2

INICIO Y FINAL DE LA RECOLECCION Y PERIODOS PRODUCTIVOS EN

CULTIVARES DE FRAMBUESO

TABLE 2
INITIAL AND FINAL DATES OF HARVEST SEASONS AND MEAN HARVEST SEASON
LENGTH
Variedad Inicio Final Periodo
Recoleccion Recoleccion Productivo
Valor  Conjunto  Con.  Valor Con. Con. Medio  Conj. Con.
Absoluto 0 1 Absoluto 0 [ (dias) 0 I
Medio (2) (2) Medio  (2) (2) 2 (2)
“Glen Moy” C18 9-Jun a a 26-Jul a ns 47 abc ns
“Glen Clova” Cl12 16-Jun a ab 21-Jul a ns 36 ab ns
“Malling Exploit” C3 17-Jun a ab 22-Jul a ns 36 ab ns
“Malling Promise C5" 17-Jun a ab 23-Jul a ns 37 ab ns
“Lloid George™ C17 17-Jun a ab 1-Ago a ns 46 abc ns
“Willamette™ C4 18-Jun a ab 29-Jul a ns 41 abc ns
“Malling Leo” C2 19-Jun a ab 31-Jul a ns 42 abc ns
“Gradina” C6 21-Jun a ab 31-Jul a ns 4] abc ns
“Malling Admiral” C1 22-Jun a ab 1-Ago a ns 4] abc ns
“Delmes” C14 23-Jun a ab 25-Jul a ns 32 a ns
“Puyallup Large” C10 25-Jun a ab 31-Jul a ns 37 ab ns
“Meeker” C11 25-Jun a ab 30-Jul a ns 36 ab ns
“Schoenemann” C7 26-Jun a b 3-Ago a ns 38 ab ns
B
3)
G. “No Remontante” 39
Con. Con. Con.
2 2 2
(2) 2) )
“Autumn Bliss” C13 26-Jul b e 15-Oct b ns 81 d [¢
“Fallred” C8 7-Ago be c 17-Oct b ns 72 d be
“ZevaR."Cl6 19-Ago cd cd 17-Oct b ns 59 c ab
“Heritage™ C15 31-Ago de cd  26-Oct b ns 57 be ab
“Scepter” C9 13-Sep e d  30-Oct b ns 47 abc a
A C D B F
3 3) (3) 3) (3)
G. “Remontante™ 63

(1). Medidas seguidas por letras distintas son significativamente distintas al 5% por el test SNK.

(2). Conjunto 0 = Conjunto de las 18 variedades. Conjunto 1 = Grupo de Jas [3 variedades “no remontan-
tes™. Conjunto 2 = Grupo de las 5 variedades “remontantes”.

(3). Cuadrado Medio del Residuo:

A= 169.8822. Dato de fecha O el dia 150 (30 de mayo).
B = 42.9295. Dato de fecha O el dia 150 (30 de mayo).
C =417.4400. Dato de fecha 0 el dia 198 (17 de julio).
D = 170.7025. Dato de fecha 0 el dia 150 (30 de mayo).
E= 79.9254.

F=106.3800.
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fica esta diferencia de amplitud temporal
del periodo productivo.

De la observacion en campo, en cada
grupo varietal, también parece deducirse
que a mayor periodo productivo mejor
adaptacién varietal a las condiciones eco-
culturales presentes.

Valor absoluto de la fecha de recoleccion

El valor absoluto (fecha de recoleccién
de una variedad en una ecologia concreta)
del comienzo y del final de la recoleccién o
del periodo productivo varfan con el clima
local y segtin la climatologia del afio en
igualdad de otras circunstacias. De un cli-
ma precoz a uno tardio puede variar en-
tre 30 y 40 dias el comienzo de la madurez
de recoleccion de una variedad (MOREAU,
1988). En una ecologia concreta, la inci-
dencia de las condiciones climéticas del
afio es menor, unos 10 dias como méximo
en variedades “no remontantes” (TERRETAZ,
1980).

Este trabajo, al llevarse a cabo en una
ecologia concreta, puede estimar solamente
el segundo aspecto enunciado.

En el cuadro 2 se exponen nuestros re-
sultados para los valores absolutos me-
dios del inicio y del final de la recoleccién.

Inicio de la recoleccion

La fecha media de comienzo de la reco-
leccién del grupo “no remontante” es el 19
de junio y del grupo “remontante” el 19 de
agosto.

En los afios de la experiencia, la fecha
de comienzo més precoz de la recoleccién
de las variedades “no remontantes” es el 31
de mayo y corresponde a “Glen Moy”
(C18), y la fecha de comienzo menos pre-

coz el 2 de julio que corresponde a “Mee-
ker” (Cl11). De las variedades “remontan-
tes” la fecha de comienzo mas precoz de la
recoleccion es el 9 de julio y corresponde a
“Autumn Bliss” (Cl13), y la fecha de
comienzo menos precoz el 27 de octubre
que corresponde a “Scepter” (C9).

Final de la recoleccion

La fecha media final de la recoleccién
del grupo “no remontante” es el 28 de julio
y de la del grupo “si remontantes” el 21 de
octubre.

En los afios de la experiencia, la fecha
final menos tardia de la recoleccién de las
variedades “no remontantes” es el 9 de
julio y corresponde a “Glen Clova” (C12),
y la fecha final mas tardia el 14 agosto que
corresponde a “Glen Moy” (C18). De las
variedades “remontantes” la fecha final
menos tardia de la recoleccion es el 30 de
septiembre y corresponde a “Autumn
Bliss” (C13) y “Fallred” (C8), y la fecha
final mas tardia el 29 de noviembre que
corresponde a “Scepter” (C9).

A partir de estos resultados, parece
observarse que los valores absolutos del
comienzo y del final de la recoleccién o del
periodo productivo varian segtin la climato-
logia del afo si otras circunstancias perma-
necen invariables. Para el grupo “no re-
montante” los resultados medios presentan
un intervalo del5 dias (entre el 12 de junio
y 27 de junio) en el inicio y de 19 dias
(entre el 17 de julio y 5 de agosto) en el
final. Para el grupo “remontante” existe
mayor variacion, 48 dias (entre el 5 de
agosto y 22 de septiembre) en el inicio y 47
(entre el 5 de octubre y 21 de noviembre)
en el final.

Esta menor variacion en el grupo “no re-
montante” que en el grupo “remontante” es
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una consecuencia légica del binomio vege-
tacion-fructificacién. En el segundo grupo
al ser mds acelerado (por ser completo) y
complejo es también mds dependiente de
las circunstancias climéticas del periodo de
actividad de cada afio.

En la figura 1 se sitian, temporizados,
los periodos productivos del conjunto va-
rietal.

“Scepter” C9 1
“Heritage” C15

“Fallred” C8

17

Valor relativo de la fecha de recoleccion

El valor relativo (fecha de recoleccion
de una variedad respecto a otra de referen-
cia) del comienzo y del final de la recolec-
cién o del periodo productivo, aunque cons-
tantes desde el punto de vista tedrico, a ni-
vel real pueden variar en parte seguin las
distintas ecologias (MOREAU, 1988) y en

“Autumn Bliss” C13

“Schoenemann” C7
“Meeker” C11
“Puyallup Large” C10
“Delmes” C14
“Malling Admiral” C1
“Gradina” C6 i
“Malling Leo” C2
“Willamette” C4
“Lloid George” C17

r_
“ZevaR.” C16 T

i

:

“Malling Promise” C5
“Malling Exploit” C3
“Glen Clova” C12 T
“Glen Moy” C18 |

' 1 ] 1

31-may 30-jun

30-jul

T T T T

29-ago 28-sep 28-oct 27-nov

Figura 1. Periodos productivos medios de cultivares de frambueso
Figure |. Red raspberry cultivars, mean harvest periods
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menor grado segln la climatologia del afio
en una ecologia concreta. La respuesta a
estos cambios del valor relativo no es ho-
mogénea en todas las variedades.

En ensayos realizados con colecciones
de variedades “no remontantes”, en una
misma ecologia se encuentra que el interva-
lo més amplio (entre variedades extremas)
del valor relativo medio era de 13 a 18 dias
(TERRETTAZ, 1980: TERRETTAZ y CARRON.
1986).

Nuestros resultados referentes al colecti-
vo varietal ensayado se exponen en el cua-
dro 3.

Inicio de la recoleccion

Valor de referencia: fecha de inicio de la
recoleccidn de “Glen Moy (C18) =0.

En e] grupo “no remontante™, el interva-
lo mds amplio del valor relativo medio
obtenido es de 17 dfas (CI8 =0 y C7 =
+17 ). frente a los 18 dias de TERRETTAZ y
CARRON (1.986).

En el grupo “remontante”, el intervalo
mas amplio del valor relativo medio obteni-
do es de 49 dias ( CI3 =+47 y C9 = 496 ).
Sin embargo, este grupo varietal es mucho
Menos NUMeroso.

CUADRO 3. VALORES RELATIVOS DE INICIO Y FINAL DE LA RECOLECCION EN
CULTIVARES DE FRAMBUESO
TABLE 3. INITIAL AND FINAL RELATIVE VALULS OF THE HARVEST IN RED
RASPBERRY CULTIVARS

Variedades

Inicio
Recoleccion

Final
Recoleccion

Valor Relativo Medio

Valor Relativo Medio

Grupo “no remontante™;
“Glen Moy™ C18
“Glen Clova™ C12
“Malling Exploit™ C3
“Malling Promise™ CS
“Lloid George™ C17
“Willamette™ C4
“Malling Leo™ C2
“Gradina™ C6
“Malling Admiral™ C1
“Delmes” Cl4
“Puyallup Large™ C10
“Meeker™ Cl11
“Schoenemann™ C7

Grupo “remontante’:
“Autumn Bliss™ C13
“Fallred” C8
“ZevaR."Cl6
“Heritage™ C15
“Scepter™ C9

0 0
+7 -4
+8 -3
+8 -2
+8 +7
+9 +3

+10 +5
+12 +6
+13 +7
+14 -1

+16 +6
+16 +5
+17 +8
+47 +81
+59 +84
+71 +83
+83 +93
+96 +96
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Final de la recoleccion

Valor de referencia: fecha del final de la
recoleccién de “Glen Moy” (C18) =0.

En el grupo “no remontante™, el interva-
lo mas amplio del valor relativo medio
obtenido es de 12 dias (Cl2 =-4y C7 =
+8).

En el grupo “remontante™, el intervalo
mds amplio del valor relativo medio obteni-
doesde I5 dias (C13 =+81 y C9 = +96).

Ante estos resultados, se observa que el
intervalo del valor relativo medio del co-

mienzo de la recoleccion es mucho mayor

en las “remontantes” (49 dias) que en las
“no remontantes” (17 dias). A nivel tedrico.
teniendo en cuenta las caracteristicas pro-
ductivas del frambueso, estos valores de
49 y de 17 dias debieran repetirse, de forma
aproximada, al final de la recoleccion, fren-
tea los IS5y |2 dias obtenidos, respectiva-
mente.

En el grupo “no remontante™, los 5 (= 17
- 12) dias de diferencia pueden ser justifica-
bles por la incidencia compleja de factores
internos del material vegetal y externos del
entorno productivo y de las técnicas cultu-
rales.

En el grupo “remontante™, los 34 (= 49 -
I5) dias de diferencia manifiestan clara-
mente la incidencia sobre las variedades
mds tardias de las adversas condiciones cli-
maticas del otorlo, en la zona de la expe-
riencia.

Conclusiones

El nivel productivo en el grupo “no re-
montante” es generalmente superior al del
grupo “remontante”. La produccidén media
que resulta para el grupo “no remontante”
es 1.5 veces la del grupo “remontante”
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(11,3 frente a 7,6 t/ha) para todos los afios
de la experiencia. No obstante, la produc-
ci6n de un niimero importante de varieda-
des no resulta diferente.

La regularidad productiva de una varie-
dad a lo largo de los afios en una plantacion
es un aspecto que se debe tener también en
cuenta para evaluar [a produccién. El coefi-
ciente de variacion presenta un intervalo
muy amplio (entre 0,95 y 0,26).

La produccién de una variedad debe
valorarse conjuntamente por el nivel pro-
ductivo y regularidad productiva.

El periodo productivo medio en el grupo
“remontante” resulta mds de 1.5 veces el
del grupo “no remontante” (63 dias frente a
39); pero, no obstante. no se ha encontrado
diferencia total entre los dos grupos, por-
que aparecen periodos productivos no dife-
rentes entre variedades de uno y otro grupo.
Se observa que el periodo productivo de
algunas variedades “no remontantes”pue-
den 1gualar o superar al de algunas varieda-
des “remontantes”.

El periodo productivo de los cultivares
“remontantes” ha resultado mds variable
que el de los cultivares “no remontantes”,
porque hay mds diferencias en el inicio de
la recoleccion. Sin embargo. a partir de las
observaciones de campo, parece que el
vigor de las cafas “floricanes™ en el grupo
“no remontante” y la incidencia de la cli-
matologia al final del verano y principio de
otofio en las caias “primocanes” del grupo
“remontante” son los factores que condi-
cionan y explican en mayor grado estos
comportamientos varietales en relacion con
el periodo productivo.

Por tanto, se ha tratado de demostrar que
a nivel de productividad y de periodo pro-
ductivo, en frambueso, no siempre hay cer-
teza al afirmar que las variedades “no re-
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montantes” son mds productivas y que las
variedades “‘remontantes” tienen mayor
periodo productivo.

En las condiciones de la experiencia, las
fechas de inicio y de final de la recoleccién
son diferentes entre ambos grupos varieta-
les, ya que en las variedades “no remontan-
tes” la producién se obtiene sobre “florica-
nes” y en las “remontantes” sobre “primo-
canes”.
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