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RESUMEN

Se ha estudiado la morfologia de los pétalos y de la corola de diecinueve clones
de albaricoquero (Prunus armeniaca L.) cultivados en Abaran (Murcia). Las diferen-
cias encontradas respecto a la morfologia floral hacen de los caracteres florales (longi-
tud, anchura y ndmero de pétalos, didmetro de la corola y nimero de pistilos) pardme-
tros aptos para la diferenciacién de cultivares. La anchura del pétalo, que oscilé entre
12 mm (*Palabras”) y 17 mm (“Pepito”, “Real Fino de Molina” y “Veldzquez”"), fue el
menos uniforme de los caracteres estudiados. Las semejanzas que, respecto a los
caracteres florales estudiados, se establecen entre clones no son indicativas ni de un
origen geografico préximo ni de la similitud de otras caracteristicas fenotipicas.

Palabras clave: Albaricoquero, Clon, Mortologia floral, Pétalos, Prunus armeniaca L.

SUMMARY
CHARACTERIZATION FLORAL OF NINETEEN APRICOT TREES (PRUNUS
ARMENIACA L.) CLONES

Petal and corolla morphology of nineteen apricot (Prunus armeniaca L.) clones,
grown at Abaran (Murcia) were estudied. Differences among the 19 clones analyzed
have been by measurent of 5 floral characteristics (length, width and nimber of petals,
corolla diameter and pistils number). The petals width, the less uniform of the charac-
ters, reached 12 in “Palabras” and 17 mm in “Pepito”, “Real Fino de Molina” and
“Veldzquez”.

Key words: Apricot, Clon, Floral morphology, Petal, Prunus armeniaca L.
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Introduccion

Al revisar los trabajos efectuados en
especies frutales se observa que los menos
abundantes son los relativos a aspectos
relacionados con la morfologia floral. No
obstante, algunos autores reconocen el va-
lor taxonémico de determinadas caracteris-
ticas florales, como es el caso de HEsLOP-
HARRISON (1981), que llega a considerar la
morfologia del estigma de las angiosper-
mas como un cardcter taxondémico.

En la literatura consultada aparece un
trabajo en el que se utilizan los caracteres
morfolégicos de la flor, el didmetro de la
corola entre otros, para la caracterizacion
de variedades de Rosédceas (SOHNE, 1993).

Investigaciones recientes han demostra-
do que, en ciruelo, existe relacién entre fer-
tilidad y estructura de Ja flor. En general,
las flores que presentan pétalos grandes y
didmetro del estigma pequefio cuajan mejor
que las flores que muestran caracteristicas
contrarias (SURANYI, 1989a).

Respecto al albaricoquero contamos con
los trabajos de QUARTA y BRUNIALTI (1984)
y de QUARTA er al. (1985) en los que se uti-
liza 1a morfologia de las flores para evaluar
las caracteristicas de una seleccién de alba-
ricoquero y Szuiko-Lacza (1986) incluyé
la caracterizacion floral al describir la mor-
fologia y la anatomia del albaricoquero.

SURANYI (1990) realizé un trabajo en el
que estudio las flores de varias especies del
genero Prunus entre las que incluyo el
albaricoquero, determinando que el tamano
de los pétalos (valor medio de longitud y
anchura expresados en mm), didmetro del
estigma y niimero de estambres son compo-
nentes morfogenéticos relacionados con la
autofertilidad.

Mas recientemente, el mismo autor (Su-
RANYI, 1992) investigd en un grupo de cul-
tivares de almendro, melocotonero, ciruelo,
cerezo y albaricoquero qué caracteres de
entre nueve relacionados con la morfologia
floral eran caracteres genotipicos. La sensi-
bilidad respecto al ambiente y la estabilidad
genética en las flores la estableci6 en base a
la desviacion estiandar. Finalmente, este
autor considera que en la descripciéon mor-
folégica de las variedades es recomendable
incluir entre otros caracteres el tamadno de
los pétalos, el nimero de estambres y la
frecuencia de flores anormales.

En este trabajo se estudiard la posibili-
dad de establecer diferencias entre clones
de albaricoquero en base a las caracteristi-
cas morfoldgicas que presentan los pétalos
y la corola. Estas caracteristicas son faciles
de medir y no estan influidas significativa-
mente por el ambiente. En alguno de los
clones se detectd la aparicién de varios pis-
tilos por flor, por lo que también se consi-
der6 necesario determinar la frecuencia con
la que esta anormalidad aparece en los cul-
tivares ensayados.

Material y métodos

Este estudio se efectué con diecinueve
clones de albaricoquero, que formaban par-
te de una coleccién de 92 tipos o denomi-
naciones diferentes, recolectados por el
Centro Regional de Investigacion y Desa-
rrollo Agrario de Murcia (CRIA), hoy CIDA
(Centro de Investigaciéon y Desarrollo
Agroalimentario), en colaboracién con las
Agencias Comarcales del Servicio de Ex-
tension Agraria.

El material se establecié en una colec-
cién sobre patrén franco, plantada en Enero
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de 1986 en la finca experimental del CIDA
en Abaran (Murcia), a un marco de planta-
cién de 8 x 5 m y dos drboles por clon.

El origen de los 19 clones fue el siguien-
te: “Fendmeno”, “Mauricios”, “Chicanos
Archena” y “Pelicanos Archena” se reco-
lectaron en Archena (Murcia); “Liberato”,
“Velazquez”, “Ojaico”, “Moniqui Fino”,
“Reales Cortos”, *‘Pepito”, “Carrascal”,
“Cebollero” y “Carrichosa 1x3”, en Cieza
(Murcia); “Real Fino de Molina”, en
Molina del Segura (Murcia); “Currot”,
“Rojo de Carlet”, “Palabras” y “Caninos”,
en Alcudia (Valencia) y “Moniqui Aza-
raque”’, en Agramon (Albacete).

En el momento de plena floracion del
arbol, se recogieron de forma aleatoria 20
flores por clon. Las flores se recolectaron
en antesis, se les midié el didmetro de la
corola, y se conté el niimero de pétalos por
flor, las medidas de todos los clones se rea-
lizaron en el mismo afio. También se midie-
ron la longitud y anchura de los pétalos y
se determiné el nimero de pistilos por flor.
Se calculd la media, el coeficiente de varia-
cioén y el error estdndar de cada una de las
cinco variables.

Para conocer la significacion del efecto
de cada clon se llevé a cabo un andlisis de
varianza. La separacion de medias de las
variables, para las que las diferencias entre
clones fueron estadisticamente significati-
vas, se realizé mediante la prueba del rango
miltiple de Duncan. La intensidad de aso-
ciacion entre cada dos variables (x,, y,) se
calcul6 mediante un analisis de correlacién
simple, en el que el coeficiente de correla-
cion (1) se determiné como:

r=3xy/V Zx? Zy?

La significacién de cada uno de los coe-
ficientes de correlacion (ZAR, 1984) se cal-
culé mediante andlisis de la varianza.

La agrupacién de los clones en funcién
de su semejanza respecto a la medida de los
pardmetros florales estudiados se realizd
mediante un dendograma en el que la pro-
ximidad entre pares de elementos se deter-
mind utilizando la distancia de Pearson
(WILKINSON, 1986).

Resultados y discusion

El cuadro 1 muestra las medias, el error
estdndar y el coeficiente de variacion de los
cinco caracteres florales que han sido anali-
zados: longitud (LP), anchura (AP) y nu-
mero de pétalos (NPE), didmetro de la co-
rola (DC) y nimero de pistilos (NPI).

Los diecinueve clones caracterizados
presentan pétalos mds anchos que largos y
un ndmero medio de pétalos que oscila
entre cinco y seis, aunque en los clones
“Fenémeno” y “Caninos” es frecuente la
aparicién de flores con mds de seis pétalos.

Al realizar el andlisis de varianza se
observé que existian diferencias significati-
vas entre clones para todas las variables
analizadas.

La prueba del rango muiltiple de Duncan
(cuadro 2) con la que se realizé la separa-
cién de medias (p = 0,05) correspondientes
a cada uno de los clones, muestra que para
la mayor parte de los caracteres se pueden
establecer varios grupos con caracteristicas
semejantes.

Donno (1941), citado por QUARTA y
BRUNIALTI (1984), consideré que algunos
caracteres morfoldgicos florales podian uti-
lizarse en la identificacion de variedades,
MINGIONE (1989) menciona el estudio de
SURANYI (1989b) en el que se demostrd que
las dimensiones del pétalo estdn fijadas
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CUADRO |
MEDIA (X), ERROR ESTANDAR (ES) Y COEFICIENTE DE VARIACION (CV, %) DE
CINCO CARACTERES FLORALES DE DIECINUEVE CLONES DE
ALBARICOQUERO (PRUNUS ARMENIACA L.)
TABLE |
AVERAGE (X), STANDARD ERROR (ES) AND VARIATION COEFFICIENT (CV, %) OF
FIVE FLORAL CHARACTERISTICS OF NINETEEN APRICOT (PRUNUS ARMENIACA

L.) CLONES
CLON CARACTERES FLORALES'"
LP AP NPE DC NPI
X 11,4 134 6,45 25,0 1,53
“Fenémeno” ES 0,2 0,4 0,26 0,5 0,14
(&% 9 12 18 9 9
X 12,6 14,6 5,55 29.6 1
“Currot” ES 0,2 0,2 0,15 0,4 0
Ccv 6 7 12 6 0
“Rojo K 12,0 14,0 5,25 |
de Carlet” 0,3 0,3 0,10 0
CvV Il L 9 0
X 11,3 11,9 5,95 22,0 ]
“Palabras” ES 0,2 0,2 0,21 0,5 0
Ccv 7 8 16 10 0
X 13,6 14,7 5,25 19,4 I
“Mauricios” ES 0,2 0,2 0,10 0,7 0
Ccv 7 6 9 17 0
X 13,7 15,3 5.75 22,1 ]
“Liberato” ES 0,3 0,3 0.14 0,7 0
Cv 9 7 11 14 0
< 14,7 16,9 5,40 31,9 ]
“Veldzquez” ES 0,3 0.4 0,16 0.4 0
Cv 6 8 10 4 0
“Reales % 13.1 14,6 5,36 20,8 |
Cortos” ES 0,3 0.3 0,13 0,4 0
CvV 9 8 9 7 0
< 13,5 16.0 5,25 1
“Ojaico” ES 0,3 0,3 0,10 0
Ccv [ 8 9 0
% 12,8 149 5,55 20,3 1,35
“Moniqui Fino™ ES 0,2 0,2 0,15 1,0 0,13
(@Y 7 7 12 9 44
% 13,5 16,3 5.83 |
“Pepino” ES 0,3 0.2 0,17 0
Ccv 3 6 7 0

(1) Caracteres florales: longitud (LP, mm), anchura (AP, mm) y nimero (NPE) de pétalos. didmetro
de la corola (DC, mm) y nimero de pistilos (NPI).
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CUADRO I
MEDIA (X), ERROR ESTANDAR (ES) Y COEFICIENTE DE VARIACION (CV, %) DE
CINCO CARACTERES FLORALES DE DIECINUEVE CLONES DE
ALBARICOQUERO (PRUNUS ARMENIACA L.)
TABLE [
AVERAGE (X), STANDARD ERROR (ES) AND VARIATION COEFFICIENT (CV, %) OF
FIVE FLORAL CHARACTERISTICS OF NINETEEN APRICOT (PRUNUS ARMENIACA

L.) CLONES
CLON CARACTERES FLORALES')
LP AP NPE DC NPI
X 12.8 15,1 5,25 1
“Cebollero” ES 0,2 2 0,10 0
Ccv 8 7 9 0
X 15.1 16,6 5,06 318 1
“Real Fino de ES 0,3 0,4 0,06 0,6 0
Molina™ CcvV 7 8 5 8 0
“Chicanos X 11.9 14.0 5,85 23,7 1
Archena” ES 0,3 0,3 0,13 0,3 0
Ccv Ll 9 10 7 0
X 13,8 15,6 6,33 23,7 1
“Caminos” ES 03 0,3 0,19 0.4 0
CV 10 7 10 6 0
“Carrichosa” X 12,8 14.8 6.05 26.8 1,05
“1x3” ES 0.2 0,3 0,20 0,8 0,05
CVv 9 19 15 13 21
12,5 13,8 5,67 28,0 |
“Carrascal” ES 0,3 0,6 0,33 0,6 0
CVv 4 8 10 4 0
“Pelicanos X 14,9 15,6 5,25 |
Archena™ ES 0,3 04 0,10 0
CVv 9 11 9 0
X 12,4 14,0 5,18 21,6 1
“Moniqui ES 0,1 0,2 0,17 1,0 0
Azaraque” CvV 3 4 8 12 0

(1) Caracteres florales: longitud (LP, mm), anchura (AP, mm) y nimero (NPE) de pétalos, didmetro

de la corola (DC, mm) y nimero de pistilos (NPI).

genotipicamente, BURGOS (1991) utilizé las
dimensiones de los pétalos como un cardc-
ter a considerar en la descripcion de las flo-
res de seis variedades de albaricoquero y
BADENES er al. (1993) concluyeron que los
caracteres referentes al tamano de las flores

discriminan las variedades y los clones y en
cambio no estan influidos significativamen-
te por el ambiente.

El cardcter mds uniforme es el corres-
pondiente al nimero de pistilos. No obstan-
te, existen dos clones (“Fenémeno™ y “Mo-



CUADRO 2
PRUEBA DEL RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA SEPARAR LAS MEDIAS DE CINCO CARACTERES FLORALES DE
DIECINUEVE CLONES DE ALBARICOQUERO (PRUNUS ARMENIACA L.). LOS VALORES MEDIOS SEGUIDOS DE LA

MISMA LETRA NO PRESENTAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (p < 0.05)

DUNCAN'S TEST OF FIVE FLORAL CHARACTERISTICS OF NINETEEN APRICOT (PRUNUS ARMENIACA L.) CLONES. MEAN
VALUES FOLLOWED BY THE SAME LETTER SHOW NO STATISTICAL DIFFERENCES (P < 0.05)

CLON LONGITUD DEL PETALO (mm) CLON ANCHURA DEL PETALO (mm)
“Pelicanos Archena” 149 a “Velazquez” 16,9 a
“Velazquez” 14,7 a “Real Fino de Molina” 16,6 ab
“Caninos” 138b “Pepito” 16,3 abc
“Liberato” 13,7b “Qjaico” 16,0 bed
“Mauricios™ 13,6 bc “Caninos”™ 15,6 cde
“Pepito™ 13,5 bed “Pelicanos Archena” 15,6 cde
*Ojaico” 13,5 bed “Liberato” 15,3 def
“Reales Cortos™ 13.1 bede “Cebollero” 15,1 ef
“Carrichosa 1x3™ 12,8 cdef “Moniqui Fino” 14,9 efg
“Moniqui Fino™ 12,8 cdef “Carrichosa 1x3” 14,8 efgh
“Cebollero” 12,8 cdef “Mauricios” 14,7 efgh
“Currot™ 12,6 def “Reales Cortos” 14,6 efgh
“Carrascal” 12,5¢ef “Currot” 14,6 fgh
“Moniqui Azaraque” 12,4 ef “Rojo de Carlet” 14,0 ghi
“Rojo de Carlet” 12,0 fg “Moniqui Azaraque” 14,0 ghi
*Chicanos Archena” 11,9 fg “Chicanos Archena” 14,0 ghi
“Fenémeno™ 114¢g “Carrascal” 13,9 hi
“Palabras” 11,3 gh “Fenomeno” 13,41
“Real Fino de Molina™ 10,6 h “Palabras” 11,9
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CUADRO 2 (continuacion)

PRUEBA DEL RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA SEPARAR LAS MEDIAS DE CINCO CARACTERES FLORALES DE
DIECINUEVE CLONES DE ALBARICOQUERO (PRUNUS ARMENIACA L.). LOS VALORES MEDIOS SEGUIDOS DE LA
MISMA LETRA NO PRESENTAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (p < 0.05)

TABLE 2
DUNCAN'S TEST OF FIVE FLORAL CHARACTERISTICS OF NINETEEN APRICOT (PRUNUS ARMENIACA L.) CLONES. MEAN
VALUES FOLLOWED BY THE SAME LETTER SHOW NO STATISTICAL DIFFERENCES (P < 0.05)

CLON NUMERO PETALOS CLON DIAMETRO COROLA (mm) CLON NUMERO PISTILOS
“Fenémeno” 6,45 a “Veldzquez” 319a “Fenémeno” 1,53 a
“Caninos” 6,33 ab “Real Fino de Molina” 31.8a “Moniqui Fino” 1,35b
“Carrichosa 1x3” 6,05 abc “Currot™ 296b “Carrichosa 1x3” 1,05¢
“Palabras™ 5,94 be “Carrascal” 28,0 be “Palabras” 1,00 c
“Chicanos Archena” 5,85 bed “Carrichosa 1x3” 26,8 ¢ “Mauricios” 1,00 ¢
“'Pepito” 5,83 bed “Fendémeno” 25,0d “Currot” 1,00 ¢
“Liberato” 5,75 cde “Caninos” 23,7 de “Rojo de Carlet” 1,00 ¢
“Carrasca’™ 5,67 cdef “Chicanos Arcneha” 23,7 de “Reales Cortos” 1,00 ¢
“Currot” 5,55 cdefg “Liberato” 222 ef “Qjaico” 1,00 ¢
“Moniqui Fino” 5,55 cdefg “Palabras” 22,0 ef “Liberato” 1,00 ¢
“Velazquez” 5,40 defg “Moniqui Azaraque” 216f “Pepito” 1,00 ¢
“Reales Cortos™ 5.36 defg “Reales Cortos” 20,8 fg “Cebollero” 1,00 ¢
“Ojaico” 525 efg “Moniqui Fino” 20,3 fg “Real Fino de Molina” 1,00 ¢
“'Mauricios” 5,25 efg “Mauricios” 19,5 ¢ “Chicanos Archena” 1,00 c
“Rojo de Carlet” 5,25 efg “Caninos” 1,00 ¢
“Ceboller” 5,25 efg “Velazquez” 1,00 ¢
“Pelicanos Archena” 5,25 efg “Carrascal™ 1,00 ¢
“Moniqui Azaraque™ 5,17 fg “Pelicanos Archena” 1,00 ¢
“Real Fino de Molina™ 506¢ “Moniqui Azaraque” 1,00 ¢

NYHUNA W[ OYAVAVN-ZINOIAOY [ 'STAANV AW

G81



186 Caracterizacion floral de diecinueve clones de albaricoquero (Prunus Armeniava L.)

CUADRO 3
COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE CUATRO CARACTERES FLORALES
DEL ALBARICOQUERO (PRUNUS ARMENIACA L.): LONGITUD (LP); ANCHURA
(AP) Y NUMERO (NPE) DE PETALOS Y DIAMETRO DE LA COROLA (DC)
TABLE 3
CORRELATION COEFFICIENTES OF FOUR FLORAL CHARACTERS OF APRICOT
(PRUNUS ARMENIACA L.): LENGTH (P); WIDTH (AP) AND NUMBER (NPE) OF
PETALS AND COROLLA DIAMETER (DC)

LP AP NPE DC
LP 1,000 EEE EE Hodox
AP 0,804 1,000 * Fkh
NPE -0,256 -0,218 1,000 ns
DC 0,340 0,410 0,017 1,00
##% p< 0,001
*p <001

ns No significativo

niqui Fino™) en los que aparecen flores con
mds de un pistilo, STERLING (1964) comen-
t6 que la aparicion de flores bicarpeladas es
frecuente en el género Prunus. La posibili-
dad de que este suceso ocurra junto con la
importancia del pistilo en la productividad
de la especie, nos lleva a sugerir la inclu-
sién de este cardcter en la descripcion flo-
ral.

El cardcter menos uniforme fue la an-
chura de los pétalos que oscila desde 11,9
mm (“Palabras”) hasta valores superiores a
16 mm (“Pepito”, “Real Fino de Molina” y
“Velazquez”), pudiéndose establecer diez
grupos diferentes con mayor o0 menor grado
de conexién entre ellos, excepto en el caso
de “Palabras” cuya anchura de pétalo fue
significativamente diferente a la del clon
que le antecede (““Fendmeno™).

El diametro de Ja corola también fue un
caracter que presenté grandes diferencias
entre los catorce clones estudiados, llegdn-
dose a establecer siete grupos con didme-

tros que oscilaron entre 19 mm (“Mauri-
cios”) y 32 mm (“Real Fino de Molina” y
“Veldazquez”).

El nimero de pétalos resulté ser un ca-
rdcter con el que se pudieron establecer
siete grupos pero que en la mayoria de los
casos estdn conectados entre si.

Los coeficientes de correlacion entre
longitud; anchura y nimero de pétalos y
diametro de la corola (cuadro 3) muestran
que, excepto el didmetro de la corofa y el
nimero de pétalos, los restantes caracteres
se hallan significativamente correlaciona-
dos. Esta correlacion es negativa en el caso
del nimero de pétalos con la longitud y
anchura del pétalo y positiva en el resto de
los pares de caracteres analizados.

En la figura | se representa la agrupa-
cion de los clones en funcion de su seme-
janza, considerando la distancia Pearson,
respecto a la medida de los cinco caracteres
florales analizados. La citada agrupacidn
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DISTANCIA (*10)
T

CLONES

Figura. 1. Agrupacion de diecinueve clones de albaricoquero (Prunus armeniaca L..) en funcion de
cinco parametros florales. La proximidad entre pares de elementos se determiné utilizando la
distancia de Pearson
Figure |. Grouping of nineteen apricot (Prunus armeniaca L.) clones according to five floral
parameters. Proximiry among measures was estimated using Pearson’s distance

muestra que el clon que mds se aleja del
resto es “Palabras”. Este clon se recolecté
en Al-
cudia (Valencia), su procedencia es la mis-
ma que la de los clones “Currot” y “Rojo
de Carlet”, pero a diferencia del anterior,
estos dos ultimos estdn muy proximos entre
si. Los tres son autéctonos de la
Comunidad Valenciana, pero la proximidad
entre “Cu-rrot” y “Rojo de Carlet” parece
ser mayor. “Cebollero” y “Moniqui Fino™
son dos clones que también suman el tener
idéntico origen geografico (Cieza, Murcia)
con estar muy préximos respecto a los
caracteres florales analizados.

“Currot”, “Rojo de Carlet”, “Ojaico”,
“Moniqui Fino” y “Cebollero” forman un

grupo bastante proximo, lo mismo que su-
cede con “Liberato” y “Reales Cortos™. Los
cinco primeros presentan dos origenes geo-
graficos diferentes y segin ANDRES (1994)
se pueden englobar, respecto a sus calenda-
rios de floracién y maduracién, en tres gru-
pos distintos, estas diferencias también se
pueden bacer extensivas al aspecto y cali-
bre del fruto. Los clones “Liberato” y “Rea-
les Cortos” se encuentran geograficamente
mads proximos y segin el autor anterior es-
tos si que son similares en épocas de flora-
cién y maduracion y en el calibre del fruto.

El estudio de los caracteres florales ana-
lizados nos indica que, la morfologia floral
puede utilizarse con fines taxondmicos,
aunque las semejanzas que se establecen
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entre clones, respecto a ella, no son indica-
tivas ni de un origen geografico proximo ni
de la similitud de otras caracteristicas feno-
tipicas.

La utilizacién de las dimensiones flora-
les con fines taxondmicos presenta la ven-
taja de que estamos utilizando un cardcter
que esta fijado genotipicamente y que tiene
una menor dependencia de los factores
ambientales que otras caracteristicas varie-
tales, como pueden ser las épocas de flora-
ci6n o de maduracion.
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