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RESUMEN

Se han analizado 285 muestras fecales de caprinos adultos recogidas a lo largo de
dos aflos para conocer las variaciones estacionales de la eliminacién larvaria y la
intensidad de eliminacion de larvas de nematodos broncopulmonares en el ganado
caprino en Castilla-La Mancha. La prevalencia de estos pardsitos ha sido elevada
(81%). siendo Muellerius capillaris la especie mds frecuente. Cvstocaulus ocreatus no
aparecié como agente etiolégico en ningun caso. La elevada prevalencia de los protos-
trongilidos no presentd variaciones importantes a lo largo del afio. El bajo porcentaje
de larvas de Dicryocaulus detectadas, (10% de los animales) indica que Ja dictiocaulo-
sis no se puede considerar importante en animales adultos. bajo las condiciones de
nuestro estudio.

Palabras clave: Vermes broncopulmonares, Muellerius, Neostrongylus, Protostron-
gvlus, Cystocaulus, Dictyocaulus filaria.

SUMMARY
SEASONAL PREVALENCE OF LUNGWORM INFECTIONS OF GOATS IN
CASTILLA-LA MANCHA

Seasonal distribution and larval shedding intensity of bronchopulmonary parasi-
tes were analysed in 285 fecal samples during two consecutive years from adults goats
of Castilla-La Mancha. A high (81%) prevalence was detected, and Muellerius capilla-
ris was the predominant species. Cystocaulus ocreatus was not seen in any sample.
There were not important fluctuations in the prevalence of protostrongilids throughout
the year. Dictyocaulus, detected in 0% animals, can not be considered an important
pathological infection in goats under our study conditions.

Key words: Lungworm infection, Muellerius, Neostrongylus, Protostrongylus, Cys-
tocaulus, Dictvocaulus filaria.
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Introduccion

Las pérdidas anuales producidas por las
parasitosis gastroentéricas y pulmonares en
el ganado caprino han sido estimadas en
unos mil millones de pesetas anuvales
(FLORES LASARTE, 1981). Las infecciones
por nematodos pulmonares en el ganado
caprino son muy comunes (DE LA FUENTE y
ALUNDA, 1993), presentando prevalencias
elevadas a lo largo de todo el ano. La espe-
cie registrada con mayor frecuencia en
cabras en Espaiia es Muellerius capilluris
(TARAZONA, 1984; ALONSO et al., 1989),
seguida de Cystocaulus ocreatus (TARAZO-
NA, 1984; MARTINEZ, 1985).

La mayoria de los estudios parasitoldgi-
cos en Castilla-La Mancha se han realizado
en el ganado ovino. La importancia que en
esta region tiene la cabafa caprina y el gran
desconocimiento que existe sobre las infec-
ciones parasitarias en estos animales nos
indujo a estudiar los niveles de parasitacidn
por vermes pulmonares, y sus variaciones a
lo largo del aio, en el ganado caprino en
esta zona espailola.

Material y métodos

En el estudio se han analizado 285 capri-
nos sacrificados en un matadero de Toledo
durante el periodo comprendido entre octu-
bre de 1993 y octubre de 1995. Todos los
animales eran adultos con mds de dos afos
de edad. El porcentaje de machos cabrios
era del 7%. Las heces se extraian directa-
mente del recto y eran transportadas al
laboratorio en condiciones de refrigeracion.

Se procesaron 10 gramos de heces de
cada animal. Las heces se introdujeron
empaquetadas con una gasa en un recipien-

te de plastico de 250 ml de capacidad, lle-
nandolo con agua templada. Se mantuvie-
ron a temperatura ambiente durante 24
horas. Transcurrido ese tiempo, se retiré la
gasa con las heces y, mediante sucesivas
centrifugaciones, el volumen de liquido ini-
cial se redujo a 10 ml. El recuento de las
larvas presentes se realiz6 en un mililitro de
dicho volumen, una vez introducido en una
camara de McMaster, calculandose el
ndmero total de larvas por gramo de heces
(Ipg) multiplicando por 10 las larvas obser-
vadas. Las larvas de Dyctiocaulidae y las
de Protostrongylidae se cuantificaron por
separado.

Una vez realizado el recuento, se proce-
did a la identificacion de los protostrongili-
dos presentes atendiendo a las caracteristi-
cas morfométricas de las larvas de primer
estadio segtin los esquemas diseftados por
Kassat (1958). Para ello, se tifieron las lar-
vas con lugol doble para facilitar la obser-
vacion del extremo caudal de las mismas,
identificindose un minimo de 100 larvas de
Protostrongylidae por muestra. Las preva-
lencias especificas se expresaron en por-
centajes.

Los datos meteorologicos de la zona de
muestreo fueron facilitados por el Instituto
Nacional de Meteorologia. Todos los datos
del estudio se analizaron estadisticamente
por el método no paramétrico del calculo
de la U de Mann-Whitney.

Resultados

De un total de 285 muestras, 233 elimi-
naron larvas de vermes broncopulmonares,
lo que supone un 81,7% de animales que
eliminaban larvas en las heces y un 18,3%
de muestras en las que no se detectaron (52
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animales negativos). Prdcticamente todos
los animales parasitados (231) eliminaron
larvas de protostrongilidos, de los cuales 27
excretaron ademds larvas de Dictvocaulus
filaria (10%). So6lo en dos animales se
detecté la eliminacidn monoespecifica por
Dictvocaulus (cuadro ).

Los niveles de eliminacién larvaria de
protostrongilidos de las muestras analiza-
das fueron muy variables, oscilando entre |
y 7840 Ipg. La eliminacion larvaria media
fue elevada (X = ES = 727 = 1190 Ipg),
presentando el 48% del total de los capri-
nos tasas de eliminacién larvaria superior a
350 Ipg (cuadro 2).

La identificacién de especies de protos-
trongilidos solo pudo realizarse en un total
de 213 muestras. En el resto (20) no se

alcanzd el minumo de larvas (100) necesa-
rio para una correcta determinacién. En
casi todas las muestras (98%) se identifica-
ron larvas de Muellerius capillaris, en el
25% se observaron larvas de Neostrongylus
linearis y en el 18% de Protostrongylus
spp.; en ninguna muestra se identificaron
larvas de Cystocaulus ocreatus (cuadro 3).
En Ta mayoria de los casos se observaron
infecciones puras (58%), prioritariamente
de Muellerius, seguidas de las mixtas
dobles (32%) con una minima presencia de
las infecciones triples (10%).

En el caso de D. filaria, se detectaron
eliminaciones larvarias de 57165 Ipg, con
unos limites de 1y 830 Ipg. El 85% de los
animales parasitados por Dictyocaulus eli-
minaron una cantidad inferior a 50 Ipg,

Cuadro |
Animales parasitados por vermes broncopulmonares

D+ D -
P+ 27 204 231
p- 2 52 54
Total 29 256 285

D: Animales con larvas de Dictyocaulus; P: Animales con larvas de protostrongilidos

Cuadro 2
Porcentaje de animales que eliminaron larvas de protostrongilidos

<350 Ipg (350-1000) Ipg >1000 Ipg
Otofio 61% 25% 14%
[nvierno 50% 27% 23%
Primavera 52% 32% 16%
Verano 45% 41% 149%
Total 52% 30% 18%
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Cuadro 3
Especies de protostrongilidos identificadas (n = n.” de animales positivos)

Muellerius Neostrongvius Protostrongvius
N 210 53 39
% 98 25 18

suponiendo sélo un 15% aquéllos que pre-
sentaron tasas de contaminacion fecal
mayor a 50 Ipg.

Para el estudio de los ritmos estacionales
de eliminacion, los datos se agruparon por
estaciones naturales. En cuanto a la estacio-
nalidad de las eliminaciones de protostron-
gilidos, no hubo diferencias significativas.
La prevalencia de larvas en primavera fue
del 74%, mientras que la estacién en la que
mds animales excretaron larvas resulté ser
el verano (88%). Las estaciones de otofio e
invierno presentaron prevalencias muy
similares (84% y 83%. respectivamente)
(cuadro 4).

La presencia de larvas de Dictyocaulus
coincidid con las estaciones mads lluviosas
(11% en otofio y 12% en primavera), alcan-
zando los minimos en verano (6%). En el
invierno, un 9% de los animales eliminaron
larvas de D. filaria.

Durante los meses que durd el estudio, la
pluviosidad (figura 1) fue disminuyendo
progresivamente desde el maximo en el
mes de octubre de 1993 (86,1 mm) hasta el
valor minimo de 5.6 mm en agosto de
1995. Las estaciones mds himedas fueron
los dos otonos (23.7 mm en 1994 y 37.3
mm en 1993) y la mds seca el verano de
1994, con una media de 2.9 mm de pluvio-
sidad mensual. Las temperaturas no presen-
taron diferencias aparentes en los diferentes

anos. siendo la temperatura media otonal
de 10,7°C, la invernal de 9,7°C, la primave-
ral de 18,9°C y la estival de 25,9°C.

Discusion

Los resultados de prevalencia global de
vermes broncopulmonares en caprinos han
resultado ser muy semejantes a los ya
denunciados (REGUERA, 1983; MORRONDO
et al., 1978; DE LA FUENTE y ALUNDA,
1993). Hay que resaltar que el periodo de
estudio se caracteriz6 por una extremada
sequia y que la desecacién es uno de los
tactores limitantes de la supervivencia de
las larvas en el medio. A pesar de ello, las
elevadas prevalencias de M. capillaris y N.
linearis, indican que €stas son las especies
mas resistentes.

En algunas zonas de Espafna, Cysto-
caulus ocreatus ocupa el segundo lugar en
importancia, solamente precedido de M.
capillaris en ganado caprino (TARAZONA.
1984; MARTINEZ. 1985) vy ovino, (MORRON-
DO et al.. 1978; CORDERO ef al.. 1985: COR-
DERO y CASTANON. 1989; TARAZONA ef al.,
1985) y en otras es el protostrongilido mas
frecuente en los pequeiios rumiantes (St-
MON y RamaJo, 1985; URIARTE, 1985). Sin
embargo. las condiciones meteoroldgicas
durante nuestro estudio pueden haber sido
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Cuadro 4
Estudio estacional de la prevalencia de larvas de vermes broncopulmonares

Otono Invierno Primavera Verano
Ndmero de muestras 57 95 100 33
+ 6 9 12 2
Dictyocaulus 11% 9% 12% 6%
+ 48 79 74 29
Protostrongilidos. 84% 83% 74% 88%

Datos meteoroldgicos

e Temp.

Temp. (°C)

Prec. media (mm)

definitivas para su ausencia absoluta en este
drea de Espana. C. ocreatus se considera
como el protostrongilido mas sensible a las
condiciones climatologicas. observandose
ademas, un aumento en la excrecién de lar-
vas de esta especie en épocas frias y lluvio-
sas (REGUERA, 1983; REGUERA et al., 1979

y 1983). La acentuada sequia de los afos
en los que se realizé el estudio, combinada
con las caracteristicas de los terrenos margi-
nales donde suele pastar e ganado caprino,
ha podido influir de forma determinante.

La baja prevalencia encontrada de D.
filaria puede estar relacionada con la edad

99
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de los animales muestreados. Se reconoce
una resistencia de base inmunitaria frente a
este pardsito relacionada con la frecuencia
de contactos con el mismo, seglin la cual,
los animales disminuyen progresivamente
la carga parasitaria y la intensidad de elimi-
nacion larvaria con el aumento de edad, es
decir con un mayor contacto con las larvas
infectantes (ROSE, 1965; MORRONDO ¢t al.,
1978).

El hecho de que la mayoria de los ani-
males incluidos en el estudio fueran adul-
tos, junto con las condiciones climdticas
tan adversas puede explicar la baja presen-
cia de larvas de Dictyocaulus. La patencia
de D. filaria no supera los tres meses en
ausencia de reinfecciones (AsTiz er al.,
1996), lo que también justifica las bajas
tasas de eliminacién larvaria observadas.
La menor prevalencia en verano y las
mayores en otofio y primavera tienen una
estrecha relacion con la pluviosidad, pero
el reducido nlimero de animales positivos y
la edad de los mismos no permiten la extra-
polacion de datos a animales de alto riesgo,
como son los cabritos en su primera esta-
cién de pastoreo (primeros contactos con el
parasito).

Respecto a los protostrongilidos, casi la
mitad de los caprinos infectados presentd
elevadas eliminaciones larvarias. Una de
las posibles causas seria la falta de trata-
mientos antiparasitarios en el ganado capri-
no, asi como la baja eficacia de los antihel-
minticos mds utilizados frente a este tipo de
vermes. Ademés de esto, la prolongada
patencia media de las especies de Protos-
trongylidae (de 44 a 67 meses) también
facilita una acumulacién parasitaria en el
hospedador definitivo que aumenta progre-
sivamente con los sucesivos contactos con
el pardsito y, por ello, con la edad de los
animales.

La curva estacional detectada presenta
un maximo de eliminacion situado precisa-
mente en el verano y un minimo en la pri-
mavera, al contrario de lo que recogen Dz,
et al. (1994), que consideran la prevalencia
inversamente proporcional a la temperatura.
Sin embargo, los valores medios de preva-
lencias de los protostrongilidos a lo largo
del afio no se diferencian practicamente,
por lo que hay que hablar de tendencias
estacionales, mds que de un ciclo estacional
definido.

El hecho de haber estudiado caprinos
adultos, la patencia tan larga que presentan
los protostrongilidos y la ausencia de trata-
mientos antiparasitarios eficaces, podrian
justificar la elevada prevalencia y la ausen-
cia de variaciones a lo largo del ano de los
protostrongilidos. El elevado porcentaje de
animales con tasas de eliminacion larvaria
muy elevadas y que han sido previamente
relacionadas con procesos clinicos (ORTE-
GA-MORA et al., 1996), pone de manifiesto
la trascendencia sanitaria de estas parasito-
sis en el ganado caprino.
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