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RESUMEN

Con el objeto de conocer la evolucion de las reservas corporales en los rebafios
lecheros de raza Latxa, se realizé un seguimiento de 14 rebaiios a lo largo de dos ciclos
productivos. Mensualmente, se evalué la Nota de Estado de Carnes (NEC) de un 20% de
las ovejas mayores de un afio, seleccionadas de acuerdo a la distribucién de edades de los
rebafios. En ambos anos la NEC media fue de 2,5, con mdximos en mayo-junio y mini-
ma en enero. Tanto estos valores maximos y minimos como la disminucién de la NEC en
los meses de verano y otofio, coincidiendo con la estancia de los rebafios en monte, as{
como la recuperacion de reservas en el periodo de ordefio, finales de invierno y primave-
ra, se vieron afectados por factores como el afio (p < 0,001) o la productividad de las ove-
jas (p < 0,001). Esta evolucién de las reservas conlleva que la NEC sea minima en torno
al parto, si bien la movilizacion en los dos Gltimos meses de gestacion es limitada (0,21
unidades de NEC). Esta evolucién de la NEC a final de gestacion esta influenciada (p <
0,001) por caracteristicas propias de las ovejas como su edad, prolificidad, época de
parto o nivel de reservas iniciales. Tanto el retraso de los partos como un mayor nivel de
reservas, se asocia a una mayor movilizacion (p < 0,001). En el periodo de lactacién, la
recuperacién de la NEC estd afectada (p < 0,001) por la fecha de parto y la produccién
lechera, siendo mas breve y menor en las ovejas de mayor produccion con partos mds tar-
dios. Al considerar la evolucién de la NEC como variable de agrupamiento de los reba-
fios, cada uno de los cuatro grupos resultantes estdn formados por rebaiios que presentan
una gran homogeneidad en cuanto a fechas medias de parto y localizacién geografica.

Palabras clave: Nota de Estado de Carnes, Reservas, Trashumancia, Produccion,
Ovino Lechero, Latxa.

SUMMARY

EVOLUTION OF THE BODY CONDITION OF DAIRY EWE FLOCKS ALONG
THE YEAR, FACTORS WHICH INFLUENCE THIS EVOLUTION IN AN
EXTENSIVE SYSTEM OF PRODUCTION

In order to know the Body Condition evolution of dairy ewe flocks, forty flocks of
Latxa ewe were studied during two productive years. from the end of milking period to
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the end of the following one. The Body Condition score (BCs) was stated monthly in
20% of the ewes older than | year, previously selected according to the age distribution
of the flocks. In both years the average BCs was 2.5, with maximum values at the end
of spring (May-June) and minimum in January. These extreme values and the shape of
the BCs reduction in the summer and autumn months. which is the period of mountain
pastures utilisation, were influenced by effects like the year (p < 0,001) or ewe produc-
tivity (p < 0,001). These effects also influenced (p < 0,001) the reserves recovery in
winter and spring months, during the milking period of flocks. A consequence of this
evolution was a minimum BCs around lambing, even though the mobilisation during
the last third of gestation was not important (a mean of 0,21 BCs units). This mobilisa-
tion was affected (p < 0,001) by the age, number of lambs born, lambing date or BCs of
the ewe. The recovery of reserves along the milking period was also affected
(p < 0,001) by the lambing date and milk production, by means of its effect on the
beginning of the BCs recuperation. Using the BCs evolution of flocks as the clustering
variable, each of the four clusters obtained was quite homogenous in mean lambing
date and geographical location.

Key words: Body Condition score. Reserves, Trashumance, Ewe production, Dairy

ewe, Latxa.

Introduccion

El sistema de produccion del ovino leche-
ro de raza Latxa presenta dos fases clara-
mente diferenciadas (OREGUI et al., 1997b).
En los meses de verano y otofio, una vez
finalizado el ordefio, las ovejas se manejan
en régimen extensivo, utilizdndose los pas-
tos comunales de montafia. Durante los
meses de invierno y primavera, en los que
tienen lugar los partos y la lactacién, las
caracteristicas de manejo se asemejan a las
de sistemas semi-intensivos, con pastoreo
del terreno disponible en la explotacién y
suplementacion en pesebre. Este manejo,
con variaciones relactonadas con la disponi-
bilidad y régimen de tenencia de la tierra, o
con el grado de intensificacion, es similar al
que se encuentra en otros sistemas de pro-
duccién de ovino lechero en la cuenca medi-
terrdnea (FLAMANT y MORAND-FEHR. 1982).

El presente trabajo analiza la evolucion
del nivel de reservas de las ovejas y rebafios

lecheros de raza Latxa, a lo largo del ciclo
productivo anual, y de forma mas concreta
en los periodos de final de gestacion y
durante ta lactacién. Este andlisis trata de
aportar datos que ayuden a la caracteriza-
cion del sistema de produccién, asi como al
estudio de los factores de produccién y ani-
males que afectan la dindmica de las reser-
vas corporales en ovino lechero.

Material y métodos

Rebanos y seleccion de ovejas

El estudio se realizé durante dos campa-
fias, comprendidas entre dos meses de junio
consecutivos, que coinciden con las fechas
medias de final del ordefio y de acceso a los
pastos de monte. La campaiia 0 Afio incluye
los dos meses de junio. inicial y final. Se
estudiaron 14 rebaiios comerciales de ovino
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de raza Latxa (cuadro 1). Uno de los reba-
flos desapareci6 durante el periodo de estu-
dio, no disponiendose sus datos en la segun-
da de campanas (Ao 2).

Al inicio de cada campana o Afo, par-
tiendo de los datos del Control Lechero, se
calculd el 20% de las ovejas mayores de un
afio. El nimero resultante se distribuy6 en el
conjunto de rebafios estudiados de acuerdo
a su tamano con limites inferior y superior
de 25 y 75 ovejas por rebafio. Dentro de
cada uno de estos las ovejas a estudiar se
seleccionaron al azar, pero teniendo en
cuenta la pirdmide de edades. En total se
controlaron 570 y 480 ovejas, en los anos |
y 2 respectivamente, sobre un censo de
2.644 y 2.291 de hembras presentes.

Estas ovejas se clasificaron en 7 grupos
de edad, en funcidn de que esta fuera de 2,
3,4,5,6,7y 8 o mas, afios. Las ovejas con-
troladas en la segunda de las campaiias fue-
ron las mismas que en la primera, excep-
tuando las descartadas o introducidas para
mantener la estructura de la muestra respec-
to a su tamano y edad de las ovejas.

Toma de datos

Se realiz0 una visita mensual a cada
rebafio, en la que se determino, mediante
acuerdo entre dos jueces, la Nota de Estado
de Carnes (NEC) (RUSSEL ef al., 1968) de
las ovejas previamente seleccionadas, asf
como su estado productivo. En base a la
informacién proporcionada por el Control
Lechero (GABINA ef al., 1993) se contrastéd
la informacioén recogida. y se completaron
los datos de fecha de parto, niimero de cor-
deros nacidos y edad de los animales.

Del conjunto de evaluaciones de la NEC,
se han diferenciado cuatro puntuaciones.
Las dos situadas en los extremos del perio-
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do de estancia en monte, momento de subi-
da o inmediatamente anterior a la misma
(NECH), y en la visita mas préxima al des-
censo (NEC2), durante el otofio, han permi-
tido estimar la evolucién de las reservas
durante la estancia en los pastos comunales
de montana (ANECM = NEC1-NEC?2). Las
otras dos que corresponden al inicio (NEC3)
y final (NEC4) del periodo de lactacion del
rebano, situadas en invierno y principios de
verano, respectivamente, han posibilitado
evaluar la evolucion de estado de carnes
durante la lactacion (ANECL = NEC3-
NEC4)

En los dos rebanos estantes de la mues-
tra, la NEC2 corresponde a la determinada
en la visita mas proxima a la fecha media de
retorno a la explotacion de los rebanos del
Grupo al que pertenecen.

Analisis estadisticos

El andlisis del efecto de las principales
caracterfsticas productivas sobre la NEC a
lo largo del afio, se realizé mediante andlisis
de varianza, modelos lineales generalizados
(GLM) (SAS, 1987), de acuerdo al siguien-
te modelo:

Y = Reb; + Afio, + CatPr, + Mes, +
-+ CatPr, *Mes | + Afio*Mes +
+ Aﬁoj* CatPr, + €kl [1]

Donde: Reb: corresponde al rebaiio con
[4 niveles. Afio: (j = 2) las dos campaiias de
estudio diferenciadas. CatPr (categoria pro-
ductiva): (k = 2) ovejas que parieron y las
que no, en la campaia correspondiente.
Mes: (1 = 13) cada uno de los meses de la
campana. incluyéndose los dos meses de

junio extremos de la misma.

Con el fin de evaluar la similitud de la
evolucién de la NEC de los rebafos y estu-
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diar su posible relacién con sus caracterfsti-
cas de produccién, se efectudé un agrupa-
miento jerarquizado, considerando la NEC
media mensual de cada rebaiio a lo largo del
estudio. Se utilizé el método centroide
(SokaL y MICHENER, 1958), empleando el
procedimiento “cluster”” del paquete estadis-
tico SAS (SAS, 1987).

A partir de los resultados de este agrupa-
miento, se realizé un analisis de varianza,
similar al anteriormente descrito [1], pero en
el que se incluy6 el Grupo (i = 4) en el que
queda incluido el rebafio, como efecto fijo:

Yijkim = Rebj(Grupoi) + Grupo, + Afio, +
+ CatPr, + Mes  + CatPr, *Mes, +
+ Ao, *Mes, +Aﬁoj* CatPr, +
+ Grupo;* Afio, + Grupo,* CatPr, +
* & 2]

Por otra parte, se estudi6 el efecto de las
caracteristicas de las ovejas sobre su NEC

en torno al parto, y durante la lactacién.
Para ello se retuvieron las NEC de las ove-
jas, entre 65 dias antes y 35 dias después a
la fecha de parto, y entre el parto y el seca-
do, respectivamente. En el primero de los
casos, las NEC disponibles (n = 3194) se
agruparon en |0 clases de acuerdo a su pro-
ximidad al parto (DMP), con una amplitud
de 10 dias y marcas de clase de -60, -50,...0,
...20 y 30 dfas, al parto.

En el periodo de lactacidn, se considerd
la NEC de las ovejas con lactacion calcula-
da (GABINA et al., 1993). Las 3329 NEC
disponibles se diferenciaron en 12 clases de
DMP. En este caso las clases tenfan una
amplitud de 14 dfas, con marcas de clase de
7,21,35,..147 y 161 dias respecto al parto.

El andlisis de los factores que afectan a
la NEC en estos periodos se realiz6 median-
te andlisis de varianza (SAS, 1987), utili-

Cuadro 1. Localizacién geogréfica y fecha media de partos de los rebafios de los grupos
resultantes del andlisis de cluster
Table 1. Location and mean lambing data of the flocks of the groups obtained from cluster
analysis

Grupo Rebario Localizacion Fecha media de partos
1 VI-| Alava (V. Atlantica) 8-Febrero
[ BI-1 Vizcaya (V. Atldntica) 28-Enero
1 BI-2 Vizcaya (V. Mediterranea) 25-Enero
1] VI-2 Alava (V. Mediterrdnea) 20-Marzo
11 VI-3 Alava (V. Mediterrdnea) 12-Febrero
11 Vi-4 Alava(V. Mediterrdnea) 3-Febrero
Il VI-5 Alava (V. Mediterrdnea) 4-Marzo
11 SS-1 Guiptizcoa (V. Atldntica) 14-Enero
111 SS-2 Guiptizcoa (V. Atldntica) 1-Enero
111 SS-3 Guipizcoa (V. Atldntica) 24-Noviembre
Il SS-7 Guiptzcoa (V. Atldntica) 2-Febrero
v S$S-4 Guiptizcoa (V. Atldntica) 2-Febrero
I\% SS-5 Guipizcoa (V. Atldntica) 10-Febrero
v S$S-6 Guipizcoa (V. Atldntica) 8-Febrero
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zando modelos lineales generalizados. El
modelo utilizado en final de gestacién fue:

Yijxm = RebA, + Edad, + EPP, + NC, +
+DMP_+EPP * NC, +
+EPP*DMP,_ +NC, *DMP_+ g

(3]

En este modelo: RebA, (i = 27) corres-
ponde al rebafio y afio de estudio. Edad:
(j = 7) los grupos de edad de las ovejas
anteriormente definidos. EPP: (k = 3) época
o momento en que tiene lugar el parto de
cada oveja, partos tempranos, anteriores al
15 de enero; medios, entre el 15 de enero y
20 de febrero; tard{os, posteriores al 20 de
febrero. NC: (1 = 2) nimero de corderos
nacidos, simples o miltiples. DMP: (m =
10) distancia al parto, segin lo indicado
anteriormente.
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Para el analisis de la NEC durante Ia lac-
tacion se empleo el modelo:

Yijkmn = ReDA, + Edad, + EPP, + NCV, +
+NPL_+DMP +EPP *NPL_+
+EPP.* DMP +NPL_*DMp,_ +¢,, .

[4]

En el mismo, los efectos RebA, Edad,
EPP, corresponde a los descritos en el mode-
lo anterior (3), y tienen los mismos niveles.
El efecto NCV, (1 = 3) corresponde el nume-
ro de corderos nacidos vivos, 0, 1 y 2 0 més.
NPL (m = 3): refleja el nivel de produccién
lechera de la oveja; Bajo, inferior a 100 L de
produccién lechera tipo o estdndar a 120
dias, Medio entre 100y 138 L, y Alto, supe-
rior a 138 L Estos niveles corresponden al
tercio inferior, medio y superior de la distri-
bucién de la produccién lechera estindar a
120 dfas en los animales estudiados.

3.25 - —
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5 —6e— No productivas
3 275
z
25
2,25 , — o —
= > o) ) g » < > o) o n » <
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Figura 1. Evolucién de la Nota de Estado de Carnes (NEC) del conjunto de ovejas analizadas y de
aquellas con parto (productivas) o sin el (no productivas) en el afio correspondiente.
Figure I. Evolution of Body Condition score of all ewes studied and in those with (productivas) or
without (no productivas) lambing, in each year.
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Resuitados

Estado de Carnes a lo largo del ciclo
productivo

El andlisis de los datos disponibles segiin
el modelo [1] permitié estimar una NEC
media de las ovejas de 2,50 = 0,010
(n = 7814) y 2,51 = 0,011 (n = 6611)
{p>0,05), en los aflos 1 y 2 respectivamente.

En la figura 1, se representa la evolucién
mensual de esta NEC, en la que se aprecian
dos fases en cada uno de los afios considera-
dos. La primera correspondiente al periodo
de reduccién de la NEC, y se extiende desde
el final de primavera al comienzo del invier-
no. En la segunda, que abarca el resto de
ciclo productivo, de enero a junio, se obser-
va una recuperacion del nivel de reservas.
Esta evolucién se tradujo en un efecto alta-
mente significativo (p < 0,001) del Mes
sobre la NEC de las ovejas.

En esta misma grafica también se apre-
cian las diferencias en la evolucién de la
NEC entre afios, reflejado en una interaccién
estadisticamente significativa (p < 0,001)
entre Mes y Afo. Las diferencias fueron
mayores en los meses con un mayor nivel de
reservas. En los meses de junio estudiados,
las NEC medias estimadas fueron 2,77 +
0,024 (n = 635); 2,53 £ 0,024 (n = 655) y
2,70 £ 0,032 (n = 445) respectivamente, sien-
do significativamente inferior (p < 0,001) la
del mes de junio intermedio respecto de las
de los extremos. Sin embargo los valores
minimos invernales, mes de enero, fueron
similares 2,32 + 0,030 (n = 609) y 2,33 +
0,030 (n =547) (p > 0,05).

Si bien la categoria productiva de las
ovejas (CatPr), no afectd a la NEC con valo-
res medios estimados de 2,51 + 0,004 (n =
12916) y 2,50 £ 0,014 (n = 1.509) (p > 0,05),

para las ovejas productivas y no, respectiva-
mente, si se obtuvo un efecto altamente sig-
nificativo (p < 0,001) de interaccién CatPr-
Mes. Ello refleja del desfase existente entre
ambas categorias de animales (figura 1). En
la primera parte del ciclo, de junio a octu-
bre, las ovejas no productivas presentaron
una NEC inferior al de las ovejas producti-
vas (p < 0,001), invirtiéndose la tendencia
de febrero a abril (p < 0,001, excepto abril:
p < 0,05). También se puso de manifiesto
una interaccién significativa (p < 0,001)
entre el aflo y la CatPr. Mientras en el Afio
I, las ovejas productivas tuvieron una NEC
superior a las no productivas (2,53 + 0,006
vs. 2,46 + 0,019, p < 0,001) en el segundo
afno las diferencias fueron menores (2,49 +
0,007 vs. 2,53 £ 0,020, p < 0,05) y de senti-
do inverso.

Para el conjunto de los rebanos, la mayor
reduccion de NEC tuvo lugar entre junio y
octubre, es decir durante la estancia en
monte, observandose un ANECM negativo
(-0,48 unidades). Este ANECM se correla-
ciona significativa y positivamente (r =
0,60; p < 0,001; n = 883) con la NEC méxi-
ma en primavera (NEC1). Sin embrago, la
mayor movilizacién de los animales con
mayores reservas no permitié compensar las
diferencias iniciales, manteniéndose una
correlacién significativa (r = 0,66 p < 0,001)
entre NEC1 y NEC2, es decir entre las de
los momentos extremos de dicho periodo de
monte.

La recuperacién durante el final del
invierno y la primavera (ANECL), fue de
0,49 unidades, siendo mayor (r = -0,37; p <
0,00[; n = 941) en las ovejas con menor
NEC al inicio de este periodo. Observando-
se también una correlacién significativa
entre los valores inicial y final (r=0,53; p <
0,001) de esta fase productiva.
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El efecto altamente significativo (p <
0,001) del rebafio sobre la NEC llevé a estu-
diar la similitud existente entre rebanos, de
acuerdo al analisis de agrupamiento jerar-
quizado descrito en material y métodos. El
dendograma obtenido de dicho anilisis se
representa en la figura 2, habiendose dife-
renciado cuatro Grupos, que constan de 3
(Grupos 1 y IV) o 4 rebanos (Grupos II y
11).

Los Grupos I y 1I estdn constituidos, res-
pectivamente, por rebafios situados en la zona
de transicion Atldntico-mediterrdnea y medi-
terranea de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco (cuadro 1). Entre ambos se aprecian
diferencias importantes en las fechas medias
de parto. 30 de enero (Grupo I) y al 20 de
febrero (Grupo II). Los Grupos III y IV se
sitan en la vertiente Atlantica, diferencian-
dose también por las fechas medias de parto,
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anteriores en el Grupo III (27 de diciembre)
que en el Grupo IV (1 de febrero).

Estas distintas evoluciones de la NEC no
conllevaron diferencias importantes en los
valores medios de la NEC a lo largo del
estudio, los cuales fueron 2,52 = 0,014; 2,50
+0,011;2,52+0,021y 2,45 + 0,014 en los
Grupos 1 a IV, respectivamente. Unicamente
el Grupo 1V tiene una NEC media significa-
tivamente inferior (p < 0,01) al resto. Al
comparar la NEC de las ovejas en los dos
afios considerados (cuadro 2), se observan
diferencias entre grupos, resultando una
interaccién significativa entre Grupo y Afio
(p < 0,001). En los Grupos I'y 1II, la NEC
media fue inferior en afo 2 (p < 0,001), por
el contrario la del Grupo Il fue superior ese
mismo ano 2 (p < 0,001), mientras que no se
observaron diferencias entre afios (p > 0,05)
en el Grupo IV.

1.0
0.5
0,0 VI-l BI-l B2 VI2 VI3 VI4 VL5 SS-1 SS-2  SS-3 SS-7  SS-4  SS-5 SS-6

Figura 2. Diagrama de agrupamiento de los rebaiios estudiados, en base a la correlacién de la Nota de
Estado de Carnes mensual.
Figure 2. Tree of flocks association according to the correlation of monthly mean Body Condition
score.
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Cuadro 2. Nota de Estado de Carnes (NEC), media de minimos cuadrados =+ error estdandar,
para los distintos grupos de rebanos en los dos afios de estudio
Table 2. Body Condition Score (NEC), least square mean + standard error, of groups of
flocks in both vears of study

NEC
Grupo Afo 1 Afio 2
[ 2,57 +0.019° 248 £0,016°
1 244 +£0,013¢ 2,57+ 0,013
1T 2,59 £ 0,022° 2,47 + 0,055
Y 2,45 +0,017% 246 +0,017%

(abc) Los valores de NEC con distinto superindice difieren entre si, p < 0,05.

Cuadro 3. Medias de minimos cuadrados de ]a Nota de Estado de Carnes (NEC) en torno al
parto los distintos efectos simples. Namero de corderos nacidos (NC), época de parto
(EPP), edad de la oveja (EDAD) y distancia del parto (DMP)

Tuable 3. Least square means of body condition score (NEC) around lambing for the simple
effects considered. Number of lambs (NC), lambing date (EPP). age of ewe (EDAD) and
distance to lambing (DMP)

NC EPP EDAD DMP

p < 0,001 p < 0,001 p < 0,001 p < 0,001
Niveles NEC n Niveles NEC n Niveles NEC n Niveles NEC n
| 2,42 2339  Tempr. 2.23* 1084 2 2,258 550 -60 2500 314
2 227> 855  Medios 2,33 1321 3 238 517 -50 246% 358
Tardios 2,48 789 4 2,410 477 -40 2,500 362
5 2464 429 230 2,43% 268
6 2,410¢ 400 2200 2.36™ 318
7 2,35¢ 321 -100 2,37 304
8+ 2,18" 500 0 229 294
10 2,06Y 341
20 2,159 336
30 2204 299

(abedef) Los valores de NEC con distintos superindices, dentro de cada columna, difieren estadistica-
mente entre si, p < 0,05.
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Variacién de la NEC de las ovejas en
torno al parto

Los distintos factores considerados
(DMP, Edad; EPP y NC) tuvieron un efecto
significativo (p < 0,001) sobre la NEC de las
ovejas en este periodo, tal como se observa
en el cuadro 3. En el mismo se aprecia una
reduccién progresiva y significativa (p <
0,001) de la NEC de las ovejas en el dltimo
tercio de la gestacion, mds apreciable en el
tltimo mes, y que continda hasta 20 dias
después del parto. Esta movilizacién es mas
acusada en el caso de las ovejas con parto
multiple (figura 3), lo que se tradujo en una
menor NEC al parto (p < 0,05), que las de
parto simple, si bien ambos grupos presen-
taron NEC similares (p > 0,05) al inicio del
periodo considerado.
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Por otro lado, las ovejas con parto milti-
ple tendieron a recuperar la NEC de forma
mas rdpida, localizandose su nivel minimo
(2,00 = 0,042) en torno al dia 10 post-parto.
Sin embargo, en las de parto simple el valor
menor de la NEC (2,28 = 0,029) no se
observ6 hasta 20 dias después del parto.

Otro de los factores, con influencia signi-
ficativa (p < 0,001) sobre la NEC de las ove-

Jjas en torno al parto, fue la época del parto

(EPP), mejorando el nivel de reservas a
medida que se retrasa (cuadro 3). Esta demo-
ra del parto se acompafia de una menor
reduccion de la NEC antes del mismo (figu-
ra 4) y una recuperacion mas rapida tras el
parto, lo que se refleja en una interaccién
entre la EPP y el DMP (p < 0,01). Igualmen-
te se observa una interaccién entre la EPP y
NC, con una menor NEC de las ovejas con

2,75 —— e
—— Sinples
—e— Multiples
251 -
Q
Z
225 1
2
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Figura 3. Evolucion de la Nota de Estado de Carnes (NEC) en el dltimo tercio de la gestacién en las
ovejas de partos simples o multiples.
Figure 3. Body Condition score (NEC) evolution in last third of pregnancy in the ewes with different
litter size, one (simples) or more (multiples) lambs born.
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Figura 4. Evolucion de la Nota de Estado de Cames (NEC) en el tltimo tercio de la gestacion de las
ovejas en funcioén de la localizacion de los partos.
Figure 4. Evolution of ewe Body Condition score (NEC) in last third of pregnancy according to the
lambing date.

partos multiples en el caso de partos tem-
pranos. En estas la diferencia entre ovejas
de partos simples y dobles (2,36 + 0,02 vs
2,10+ 0,03;: p <0,001) es de 0,25 unidades,
superior a las observadas en las de partos
medios (2,38 + 0,02 vs. 2,28 + 0,02; p <
0,01) o tardios (2,53 + 0,02 vs. 2,43 = 0,04;
p<0,01).

Por otra parte se ha analizado el posible
efecto de la NEC inicial de las ovejas sobre
Ja evolucién en el dltimo tercio de la gesta-
cion. Para ello se diferenciaron tres grupos
de animales segtin su NEC fuera alta, mayor
o igual a 3,0 al comienzo del periodo consi-
derado, baja menor o igual a 2,0, y media
entre los dos intervalos anteriores. En cada
uno de estos grupos, que presentaron una
prolificidad similar con el 27,3, 26,5 y
27,3% de partos multiples en las ovejas de
NEC alta, media y baja, respectivamente, se

realizo un andlisis de varianza de acuerdo al
Modelo 3 descrito en material y métodos.

La evolucion de fa NEC (medias de mini-
mos cuadrados) de estas ovejas con distinto
nivel de reservas iniciales se representa en
la figura 5. En ella se aprecia una tendencia
a que la movilizaciéon sea mayor a medida
que se incrementa la NEC inicial. Cuando
ésta es igual o mayor a 3,0 se observa una
reduccién de la NEC de 0,77 unidades (de
3,15 £ 0,02 a 2,38 = 0,02), alcanzando el
valor minimo e] dia 30 post-parto. Las ove-
jas que partian con una NEC media, la
misma se redujo en 0,36 unidades (2,49 +
0,02 - 2,13 = 0.02), con valores minimos en
el dia 20 post-parto. A su vez, la NEC per-
manecié pricticamente constante en las
ovejas delgadas, con un ligero incremento
en el periodo previo al parto, 10 dias antes
del mismo.
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Figura 5. Evolucidn de la Nota de Estado de Carnes NEC en el dltimo tercio de la gestacion de las
ovejas con diferente NEC al inicio del cuarto mes de gestacion.
Figure 5. Evolution of the Body Condition score (NEC) of the ewes in last third of pregnancy
according to BCs two months before lambing.

Evolucién de la NEC de las ovejas
durante la lactacion

A lo largo de Ja lactacion se produjo un
incremento en la NEC. el cual se vio afecta-
do por distintas caracteristicas de Jas ovejas,
tal como se refleja en el cuadro 4. Destaca la
influencia de la época de parto (EPP), cuya
interaccion con la DMP presenté una inte-
raccion significativa (p < 0,001) sobre la
NEC. A medida que se retrasa la fecha de
parto, se produjo un acortamiento del perio-
do de recuperacion de las reservas, a vez
que un ligero adelanto del inicio de su recu-
peracion tras el parto, similar al indicado al
describir la evolucidn en final de gestacién.

En las ovejas de partos tempranos la
NEC se increment6 durante la mayor parte

de la lactacion, estabilizdndose (p > 0,05) a
partir de los 4,5 meses post-parto. Por el
contrario en las ovejas de fecha de parto
media, la NEC no se incremento (p > 0,05)
a partir de los 3 meses de lactacién, obser-
vandose incluso una ligera disminucién en
su parte final, con diferencias significativas
(p < 0,05) entre la NEC maxima (2,78 =
0,05) y la de final de lactacién (2,64 + 0,05).
Esto es aun mds evidente en las ovejas de
partos tardios, cuya NEC media fue similar
(p > 0,05) a partir del segundo mes de lacta-
cién, evidencidndose ademds una reduccidn
significativa (p < 0,05) al final de la misma.
Estas diferencias en evolucién conllevan
una inferior NEC media (cuadro 4) de las
ovejas de partos mas tardfos.

lgualmente se observa una interaccion sig-
nificativa (p < 0,001) entre la EPP y NPL,



Cuadro 4. Medias de minimos cuadrados de la Nota de Estado de Carnes (NEC) en lactacidn para los distintos efectos simples
considerados. Nimero de corderos nacidos vivos (NCV), época de parto (EPP), lactacién tipo (NPL), edad de la oveja (EDAD) y
distancia del parto (DMP)

Table 4. Least square means of Body Condition score (NEC) along lactation for the simple effects considered. Number of lambs born
alive (NCV), lambing date (EPP), standardised milk production (NPL), age of ewe (EDAD) and distance to lambing (DMP)

014

NC EPP NPL EDAD DMP
p < 0,001 p < 0,001 p < 0,001 p <0,001 p < 0,001
Niveles NEC n Niveles NEC n Niveles NEC n Niveles NEC n Niveles NEC n
0 2,592 87 Tempr. 247 1.311 < 100 2,600 1.142 2 2,330 561 7 2,224 358
1 2,51 2354 Medios 2,517 1.457  100-139 2,424 1.114 3 2,490 568 21 2,201 300
2 2,320 888 Tardios  2,43° 561 > 139 2,39 1.073 4 2.60°¢ 538 35 2,26 322
5 2,57¢ 514 46 2,32b 261
6 2.50¢ 390 63 2,43¢ 317
7 2,46¢ 305 77 2,47¢ 364
8 2,34¢ 453 91 2,604 296

105 2,604 268
119 2,68° 230
133 2,68° 322
147 2,65% 206
161 2,55% 185

(abede) Los valores de NEC con distintos superindices, dentro de cada columna, difieren estadisticamente entre si, p < 0,05.

“UAMIS I UD OPDIOIAXD 043YDIA] OUIAO UD SAUIDD P OPDISI 3P [DRUD UGIINJOAT]
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Cuadro 5. Nota de estado de carnes, media de minimos cuadrados, de las ovejas en
lactancion en funcién de la época de parto (EPP) y el nivel de produccién lechera (NPL)
Table 5. Body condition score, least square mean, along the lactation according with the

lambing date (EPP) and standardised milk production (NPL)

NPL
EPP Bajo Medio Alto
Temprana 2,544 2,4504 2,430
Media 2,63 2,518 2,37¢B
Tardia 2.619AB 2,300¢ 2,388

(abc) medias con el mismo superindice no difieren entre si dentro de la misma fila (p > 0,05).
(ABC) medias con el mismo superindice no difieren entre si dentro de la misma columna (p > 0,05).

tendiendo a una inferior NEC en las ovejas de
mayor produccién y partos tardios (cuadro 5).

Esta produccidn lechera, representada
por la lactacién tipo (NPL), también afecta
al periodo que transcurre entre el parto y el
inicio de la recuperacién de la NEC, con
interaccioén significativa del NPL y la DMP
(p <0,001). Mientras en las ovejas con NPL
inferior a 100 L/ano a partir del dia 35 post-
parto la NEC fue superior (p < 0,05) a la
existente hasta ese momento, en las ovejas
de produccion intermedia estas diferencias
significativas (p < 0,05) no se observaron
hasta el dia 50 post-parto. En aquellas con
NPL superior a 138 L/afio, el inicio de la
recuperacion, diferencias de NEC significa-
tivas (p < 0,05) respecto a periodos anterio-
res no tuvo lugar hasta los dos meses y
medio de lactacion. Este retraso en la recu-
peracion de reservas explica el menor NEC
media de las ovejas de un distinto nivel de
produccién (cuadro 4).

Discusién

La dindmica de las reservas corporales de
las ovejas, considerando la evolucién de la
NEC, presenta dos fases a lo largo del ciclo
productivo, una de movilizacién en el perio-
do de estancia en monte, meses de verano y
otofio, y otra de recuperacion, coincidiendo
con la lactacion, final del invierno y la pri-
mavera. La amplitud del periodo de movili-
zacion, 7 a 8 meses/ano, es superior al des-
crito en distintos sistemas de produccion
ovina, incluso a los desarrollados en medios
dificiles (GIBON et al., 1985, MOLENAT et
al., 1995).

En consecuencia la NEC media es escasa
a lo largo del afio, en torno a los 2,5 puntos,
inferior a la indicada como objetivo tanto en
ovino de carne (M.L.C., 1983), como de
leche (BOCQUIER y CAJa, 1993).

En segundo lugar destaca que la movili-
zacién tenga lugar una vez finalizado el
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ordefio. La reduccién de la NEC en este
periodo de minima necesidades, coincidien-
do con la estancia en los pastos de montana,
ha sido descrita (REVILLA er al., 1991) en
rebanos utilizando pastos de altura de los
Pirineos. La mayor reduccion de NEC que
en este periodo presentan las ovejas con un
mayor nivel de reservas al acceder al monte
(r=0,60 p < 0,001), descrito igualmente por
los citados autores, estaria relacionada con
su mayor capacidad de movilizacién (Cowan
et al., 1980), y su tendencia a una menor
ingestion (ARNOLD y BIRRELL, 1977).

Los estudios realizados en zonas de
monte y rebanos de caracteristicas similares
(MARUUAN, 1996) han puesto de manifiesto
la influencia de los polos de descanso noc-
turno (SAVINI et al., 1995) sobre el compor-
tamiento en pastoreo, condicionando un uso
preferente de zonas de ladera, que frecuen-
temente tienen un elevado porcentaje de
cubierta arbustiva. Las distintas practicas de
manejo en estas zonas de monte podrian
explicar las diferencias entre esta evolucion
y la descrita por OSORO et al. (1991), con un
incremento de la NEC en ovejas de raza
Latxa, que utilizaban dreas parceladas de
montana.

La relacion entre la utilizacién del monte
y la movilizacién de reservas se confirma al
comprobar el adelanto del periodo de movi-
lizaci6n en las ovejas no productivas (figura
I), las cudles inician el pastoreo en monte
por término medio un mes antes que las pro-
ductivas (OREGUI ¢t al., 1997b).

En estas circunstancias el periodo de
cubricion de las ovejas tiene lugar en la fase
de pérdida de NEC, de 2,67 a 2,40 entre
julio y octubre. Tanto estos valores de NEC,
inferiores a los objetivos en este periodo
(3.0-3.5) (M.L.C., 1983; BOCQUIER e¢f al.,
1993), como su reduccion, puede estar con-
dicionando el éxito reproductivo de las ove-

jas (ABECIA et al., 1991; O'CALLAGHAN y
BoLaND, 1999). En este sentido destacar
que las ovejas no productivas tienen en este
periodo de verano-otofio una NEC media
inferior (p < 0,05) a las de las productivas,
Jo que estd de acuerdo con la relacion exis-
tente entre el nivel de reservas y la respuesta
reproductiva.

El descenso del monte, a mediados de
otono, supone el mantenimiento e incluso
incremento de la NEC en el conjunto de los
rebafios, recuperacion que se ve truncada
por la movilizacién de final de gestacién. La
mayor proximidad entre el descenso del
monte y la fecha de parto en las ovejas en
que este tiene lugar de forma mas temprana,
limitaria su capacidad de recuperacién en
valle, lo que se traduce en una NEC inferior
(p < 0,001) respecto a aquellas con partos
mas retrasados. Ademds, la coincidencia en
las ovejas de partos tempranos de los perio-
dos de maximas necesidades con la parte
central del invierno, en la que existe una
minima disponibilidad de pasto (OREGUI ef
al., 1997b), influiria sobre la mayor movili-
zacion experimentada por estos animales en
la dltima fase de la gestacion, en particular
en aquéllos que al presentar partos dobles

“tienen unas mayores necesidades, asi como

sobre el inicio ligeramente mas tardio de la
recuperacion de las reservas tras el parto.

Sin embargo, la reduccion de la NEC en
los dltimos 45 dias de gestacion es modera-
da, 0,21 unidades, equivalentes a 1,2 kg de
Peso Vivo (ORrReGuUL et al., 1997a). No obstan-
te, presenta variaciones importantes en fun-
cion de la NEC inicial de las ovejas. La
mayor ingestion descrita en las ovejas con
una menor nivel de reservas (WESTON, 1988)
tenderia a compensar la reduccién que la
misma experimenta a final de gestacion,
especialmente en dietas de alto contenido
fibroso (DITTRICH et al., 1986), y favorece-
ria la menor movilizacion observada cuando
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Jla NEC es mas baja. Estas diferencias, en
animales sometidos a un mismo manejo,
refleja la dificultad de considerar a la NEC
como indicador de lo adecuado del manejo
alimentario (FRUTOS ef al., 1998, ROBINSON,
1986), particularmente si se desconoce su
evolucién en periodos previos.

En este sentido, la NEC media al parto
encontrada (2,29 unidades), inferior a los
valores objetivo generalmente indicados,
habria que evaluarla en relacion con la esca-
sa movilizacién observada al inicio de la
lactacion, incluso en las ovejas con un nivel
de reservas alto. La utilizacién limitada de
las reservas en la produccion de leche que
ello supondria, llevaria a considerar que en
el sistema actual de produccién del ovino
latxo, esta baja NEC al parto seria compati-
ble con una adecuada produccién lechera.
Por otra parte, distintos autores (COWAN et
al., 1980; GEENTY y SYKES, 1986) han obser-
vado la ausencia de un efecto claro entre la
NEC al parto sobre la produccion lechera,
especialmente en ovino en pastoreo.

La recuperacién de reservas durante la
lactacién se asociaria tanto a su coincidencia
con la primavera, como a la practica de
suplementacion de las ovejas en ordefio
(OREGUI et al., 1997b). La mejor sincroniza-
cién entre las necesidades de las ovejas y
disponibilidad de hierba en ovejas de partos
mas retrasados, favorece su menor moviliza-
cién post-parto y el adelanto de la recupera-
cion de la NEC, aunque dada la escasa
importancia de esta movilizacién, su efecto
sobre el nivel de reservas medio de las ove-
jas es escaso. Por el contrario, el manejo uni-
forme de todo el rebafo, redundaria en mar-
cado retraso de la recuperacion en las ovejas
de mayor produccion, el cual se traduce en
una inferior NEC de final de lactacién.

En la parte media de la lactacién, cuando
el pastoreo adquiere mayor importancia
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(OREGUI et al., 1997b), la NEC aumenta de
forma mads acusada, y es similar en las ove-
jas de distinto nivel de produccién. Esta
recuperacion de reservas, junto a la escasa
movilizacion inicial, harfa pensar en una
adecuada gestion de la alimentacion de las
ovejas durante el ordefio. Sin embargo, tal
como describen ALVAREZ et al. (1984), una
vez adaptadas a un régimen alimenticio, las
ovejas con distintos planos de alimentacion
pueden en todos los casos experimentar
incrementos de peso vivo, reservas, siendo
afectada la produccidn lechera.

Esta evolucion creciente de las reservas
no se mantiene hasta final del ordeno, obser-
viandose su estabilizacion, e incluso reduc-
cion, en la tltima fase de la lactacidn, espe-
cialmente en los animales de partos mads
tardios. Este momento coincide con una dis-
minucion de los aportes de pesebre, asocia-
do al descenso de produccién lechera del
rebafio (OREGUI ef al., 1997Db), y con la reti-
rada de superficies de pastoreo (OREGUI,
1992) para la obtencion de forrajes para la
campaiia siguiente. Esta reduccion en la dis-
ponibilidad de alimentos tendria un mayor
efecto en los animales de partos tardios, con
una mayor produccién lechera, que verian
recortado de forma importante el periodo de
recuperaciéon de reservas, tal como se ha
descrito anteriormente. Por tanto, un retraso
en la fecha de partos, a pesar de la menor
movilizacion al inicio de la lactacién, condi-
ciona una menor NEC en este periodo de lac-
tacion (cuadro 4), que como se ha indicado
tiene una gran importancia en el conjunto del
ciclo productivo. Sin embargo, esta evolu-
cion negativa de la NEC a final de lactacion,
no seria una caracteristica ajena en otros sis-
temas de produccién de ovino lechero en
pastoreo, habiéndose observado también en
rebafios de raza Sarda (MOLINA ef al., 1992).

Al apalizar el agrupamiento de los reba-
fios a partir de la evolucién de la NEC, se
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observa que los grupos resultantes estdn
constituidos por rebafos similares en su
localizacién geografica y fecha media de
parto. Ambas caracteristicas se relacionan a
su vez con las curvas de crecimiento de la
hierba (RODRIGUEZ y ASCAZIBAR, 1988), y la
evolucion de las necesidades del rebano,
respectivamente. Desde esta perspectiva,
este tipo de andlisis comparado de la evolu-
cién de la NEC podria ser utilizado como
instrumento en el estudio de la capacidad
del sistema para hacer frente a diferencias
en las condiciones de produccién, impues-
tas por medio.

En este sentido, en el presente estudio se
produjo un periodo de sequia que se prolon-
g6 desde el otofo del primer ano hasta la
primera parte de la primavera del segundo,
observandose un menor incremento de
ANECL en la primavera de este primer afio
que en la del segundo (0,42 + 0,40 vs. 0,52
+ 0,44; media = d.t.).

Sin embargo, las diferencias entre anos
(0,58 = 0,49 vs. 0,37 + 0,42) fueron mayo-
res en los rebanos del Grupo 11, de fecha
media parto mas tardia, que en el resto de
los grupos. En estos el ANECL, para los
afos | y 2 fue de 0,53 + 0,49 vs. 0,62 +
0,49; 0,51 £ 0,42 vs 0,57 £ 0,49 y 0,30
0,46 vs. 0,40 + 0,43, para los Grupos I, lIT y
[V, respectivamente. La localizacién de la
paridera en los rebaifios del Grupo II, supone
que su alimentacion esté mas ligada al pas-
toreo, lo que de acuerdo con estos resulta-
dos les harfa mas sensibles a los cambios
climaticos de primavera. En el resto de los
grupos, con una mayor importancia de la
alimentacién en pesebre, ésta les permitiria
compensar mejor los cambios en la disponi-
bilidad de pasto.

+

I+

La evolucién de la NEC, como reflejo de
la alimentacién en el periodo de lactacion,
habria que considerarla tanto desde la pers-

pectiva de la produccién lechera, como del
sistema en su conjunto. Un engrasamiento
excesivo puede afectar negativamente la
produccidn lechera (STERN et al., 1978) e
incluso dar lugar a problemas reproductivos
(O'CALLAGHAN y BoLLAND, 1999). Sin
embargo, esta no parece ser la situacion
actual, ya que incluso en los animales con
una menor produccion, la NEC media no se
incrementa mas de 0,75 unidades en lacta-
cién, sin que se alcance una puntuacion
superior a 3,0 en ninglin momento.

Desde la perspectiva del sistema, una
gestién de la alimentacion en lactacion tiene
que considerar su papel en la recuperacion
de reservas y en la preparacion de los ani-
males para el siguiente ciclo de produccion.
En este sentido destacar, que a pesar de una
alimentacién uniforme para el conjunto de
animales, aquellos inicialmente mas delga-
dos son lo que experimentan un mayor
incremento de la NEC (r=-0,37 p < 0,001),
posiblemente relacionado con una mayor
eficiencia en la utilizaciéon de la energia
(STERN et al., 1978) y una mayor ingestion
(CowaN et al., 1980). Es decir el manejo
actual en lactacion ejerceria un efecto tam-
ponador de las diferencias con el que las
ovejas inician el ordefio. Por el contrario la
dindmica de constitucién de reservas supon-
dria un handicap para los animales de partos
tardios, considerando su preparacién para la
campana siguiente.

En el presente estudio, destaca la impor-
tancia de la evolucion de la NEC en el perio-
do del monte sobre el conjunto del sistema,
lo que plantea la necesidad de conocer los
mecanismos que intervienen en la reduccion
del nivel de reservas que tienen lugar durante
la utilizacion de los pastos de montaia, con
el fin de desarrollar las medidas para evitarla.
Ello, de acuerdo a la informacién existente,
permitiria mejorar los resultados reproducti-
vos de las ovejas, ademds de reducir Ja nece-
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sidad de potenciar la reconstitucién de las
reservas en el ordefio, periodo en el que son
mayores los costes de la alimentacion.
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