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Introduccidn

Un objetivo fundamental de nuestro grupo de investigacidén es 1la
definicién de nuevos criterios de seleccidén en ganado caprino
lechero. Teniendo en cuenta la informacidén cuantitativa utilizada
tradicionalmente (produccidén de leche y porcentajes de proteina,
grasa y lactosa) y la informacidén relacionada con los genotipos y
contenidos de las caseinas ag, a, Yy K, se podria sugerir la
conveniencia del uso de este Ultimo tipo de informacidén en los
programas de mejora (1).

Materiales y Métodos

Nuestro equipo ha seguido la evolucidn a lo largo de la lactacidn
de controles mensuales de unos 440 individuos distribuidos en 5
ganaderias de la raza Murclano-Granadina, 2 ganaderias de la raza
Malaguefia y una ganaderia de la Agrupacidn Serrana Payoya. La base
de datos general ©para cada control individual incluye:
identificacidén de la cabra, raza, ganaderia, fecha de control,
fecha de parto, estacién de parto, tipo de parto, nimero de
lactacidén, numero de ordefios diarios, numero de chivos mamando,
porcentaje de proteina, caseina total, grasa, lactosa, contenido
en caseina oy, caseina 6 y caseina k, asi como la variante
electroforética para cada gen polimdérfico de caseina.

Se ha utilizado la metodologia de andlisis de los espectros en el
infrarrojo cercano (NIR) para realizar las estimas cuantitativas
de los componentes lacteos anteriormente enumerados, previo
calibrado (2). Actualmente intentamos desarrollar un método de
optimizacidén de las calibraciones utilizando la metodologia
combinada de espectrometria en el infrarrojo medio por transformada
de Fourier. Los analisis cualitativos del tipo de caseina se han
llevado a cabo por medio de electroforésis en gel de acrilamida con
gradiente de poro, asi como, en los casos necesarios, la
identificacidén de secuencias uUnicas de ciertas variantes de los
genes de la caselna ag por medio de PCR (3).

Resultados y Discusion

El andlisis de las curvas de lactacidén nos muestra que la evolucidn
a lo largo de la lactacidén de 1la produccidén y de las
concentraciones de los distintos componentes de la leche refleja,
en general, las relaciones entre las variables. Asi, por ejemplo,
la caseina total y la caseina 6 tienen una evolucién paralela a la
de la proteina y contraria a la de la produccién. Sin embargo, en
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algunos niveles de algunos de 1los factores de variacién
considerados, no se cumple esta regla. La caseina total y las
fracciones caseinicas muestran mucha menor variacidén a lo largo de
la lactacidédn que los demds componentes de laleche; en particular,
las concentraciones menos variables son las de las caseinas og y K,
que son las menos abundantes en la leche de cabra.

Existen grandes diferencias en 1os patrones de evolucidn a lo largo
de la lactacidén correspondientes a las distintas razas, rebafos,
afios, estaciones y tipos de parto, incluso para el caso de las
concentraciones de las caselnas y sus fracciones, si bien el ndmero
de lactacidén y el tipo de parto afectan menos a éstas que a las
demds variables. Por ello, no es posible establecer la relacidn
entre las variantes genéticas de las caselnas y dichas
concentraciones si no se lleva a cabo un muestreo a lo largo de la
lactacidén y no se tienen en cuenta las influencias de dichos
factores de variacidn.

Los contenidos medios de los componentes lacteos se ven
influenciados por los factores raza, rebafo, afo de parto, estacidn
de parto, nGmero de lactacidén y tipo de parto, siendo menos la
influencias de estos Ultimos factores sobre los contenidos de las
caseinas. Los contenidos medios de los componentes de la leche no
se ven afectados por el nimero de ordefnos.

También las producciones totales por lactacién se ven afectadas por
los mismos factores que los contenidos medios, con excepcidn del
tipo de parto. La incidencia de muchos de los factores
consideraados y sus interacciones sobre las producciones de leche
y de sus componentes se modifica cuando se tienen en cuenta las
diferencias de duracidén de las lactaciones, lo qgue indica que
muchas de las diferencias detectadas son cnsecuencia de diferentes
duraciones de la lactacidén y no de la produccidn media.

Las correlaciones fenotipicas obtenidas para las producciones
totales son positivas con todos los componentes. Las correlaciones
fenotipicas obtenidas para los porcentajes entre los contenidos
medios indican que la proteina, grasa y caseinas se encuentran
positivamente correlacionadas y todos se encuentran correlacionadas
negativamente con la produccidén de leche y con el contenido en
lactosa. Los contenidos de las caseinas oy y K se correlacionan
negativamente con el contenido en caseina 8.

Se han obtenido las frecuencias génicas de los genotipos de las
caselinas oy Y ag. El alelo mas frecuente de la caseina a5 es el E,
y el de la caseina a es el A. El gen de la caseina K muestra un
polimorfimo bioquimico (dos variantes A y B) que se corresponde,
por andlisis de genealogia con dos alelos codominantes (5).

Los resultados preliminares que proveen los andlisis estadisticos,
indican una aparente relacidn entre determinadas variantes
polimérficas y caracteres de produccidén. A continuacién se da un
resumen de las medias minimocuadréaticas obtenidas para producciones
totales por lactacién y su significacién para diferentes clases
polimérficas.
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TABLA 1. Medias minimocuadrdticas de las variables gue dieron
significativas con respecto a los genotipos de la ag

Genotipos N % Caseina % ag % B
AFE 9 2.73 A 1.01 A 1.34 A
BB 22 2.85 B 0.97 A 1.45 B
BE 18 2.74 A 0.92 B 1.44 B
EE 15 2.81 A 0.97 A 1.43 B

TABLA 2. Medias minimocuadréticas de las variables que dieron
significativas con respecto a los genotipos de la ay

Genotipos N % Caselna % ay % Grasa % Lactosa
AA 19 2.5 A 0.8 A 4.8 A 4.2 A
AB 8 2.7 B 0.9 A 5.7 B 3.7 B
BB 2 2.7 B 1.0 B 5.9 B 4.2 A

TABLA 3. Medias minimocuadréticas de las variables que dieron
significativas con respecto a los genotipos de la caseina K.

Genotipos N Produccién Caseina ag
AA 19 319 A 9.12 A 2.9 A
AB 12 301 A 8.11 A 2.7 A
BB 3 593 B 15.32 B 2.4 B
* Letras diferentes significan medius estadistivamente diferentes al ae=0.05. Las producciones vienen ¢n Kg por lactacién. Los poreentajes vicacn en gr por

100 mm

Dado las limitaciones del nlmero de datos analizado hasta el
momento para los tres genes de caselnas, los resultados
preliminares que avanzamos no nos permiten asegurar que exista una
clara influencia del polimérfismo genético de las caseinas sobre
variables productivas. Por ello no podemos sugerir la seleccidn
para un mayor contenido en caseinas a traves de la eleccidén de
determinados genotipos de las distintas fracciones caseinicas, pero
si que existe suficiente variabilidad fenotipica, y posiblemente
genética. También existen suficientes métodos de determinacidén
analitica adecuados para poder comenzar a estudiar la aplicacién
de un criterio de seleccidn por la cantidad de caseina total en
leche.
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