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[NTRODUCCION

Ha sido ampliamente constatado el efecto negativo del calor sobre la productividad del gamado vacuno
lechero, especialnente en la raza Prisona (Bianca, 1965). Debide a que son muchos los factores gue influgen en
el efecto producido por el calor em la produccién de leche, los resultados obtenidos son aparentemente
contradictorios. Asi, alqunos como Maust et al., (1972), McDowell et al. (1976) y Rewn and Bverett (1985)
encuentran una caida de producciénm en los meses de verano, wientras que otros como Speake and Freeman (1967} y
Polman et al. (1979 no éncuentran variacién provocada por el calor. Considerando que en algunas zomas de
Andalucia se alcanzan temperaturas estivales muy por encima de las consideradas adecuadas para el vacumo
lechero, el objetivo de este trabajo es determinar si existen cambios en la cantidad de leche producida, que
puedan se atribuibles al calor, basdndose para ello en fuentes de informacién medicambiental y controles de

produccidn.

MATERIAL Y METODOS
1. Caracteristicas de las explotaciones de estudio

Las explotaciones en estudio estdn situadas en el Valle de los Pedroches y Valle del Guadalquivir. Bl
tamafio medio de las explotaciones de la zonma en el momento del estudio oscilaba entre 30 y 100 vacas de raza
frisona, procedentes en su mayoria de Alemania, con al menos cinco afos de adaptacidén en la zona. Sobre la base
forrajera disponible ({raygrass, trudan, hemo y silo de avena y paja de cebada y trigo] se disefia la
conpleaentacion adecuada para el nivel de produccién medio de la explotacién. $e trata de estabulacidén libre,
en alqunos casos con ventilacidn deficiente por estar la zoma de descanso muy proxima al hemil.

1. Puentes de informacidn

La inforaacién climdtica se obtuvo a partir de una estacidn meteoroldgica situada en la zona. Se
recogieron datos aedios mensuales de la temperatura aedia diaria de bulbo seco (DB) g de bulbo himedo (¥B) para
los afos 1989, 1990 y 1991 y datos de la media mensval de la temperatura de bulbo seco y punto de rocio (PR
correspondientes a las 7:00, 13:00 y 18:00 h, para el afo 1991. Bl indice de temperatura-humedad se calculd con
las siquientes formulas: THT(2C)=0.72¢(DB+¥B]+40.6 (McDowell, 1972) y THI(2C)=DB+(0.362PR)+41.2 (Scott, 1983)

Los datos de produccién se obtuvieron a partir de los controles oficiales realizados por ANRE
(Asociacidn Nacional de Frisona Espafiolal, eapledndose los registros de produccién por lactacién
correspondientes a 44 explotaciones, durante los ados [980-90 y los registros mensuales de camtidad de leche
sroducida al dia. Bstos Ultimos datos correspondian a un muestreo mensual (excepto para el mes de agosto),

utilizandose para el estudio un nucleo piloto formado por seis explotaciones situadas en el Valle de los
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Pedroches, durante tres afos {1989, 1990 y 1991). Al valor correspondiente al sequndo mes de control después
del parto, se le denoaind pico de lactacién.
3. Andlisis estadisticos

Para los analisis estadisticos se utilizé el paquete estadistico SAS. Bn primer lugar se estudid el
efecto del mes del parto sobre la cantidad de leche producida por lactacién (L), pare ello se realizd un
anélisis de varianza, incluyendo ademds otros factores de variacion como la localizacion ¢ el nimero de
lactacion-edad al parto. En sequndo lugar se anmalizd el efecto de diche mes de parto sobre la variable
produccion de leche en el sequndo més de comtrol o pico de lactacidén (P): se hizo un andlisis de varianza
incluyendo también los factores afio de parto, explotacidn y nimero de lactacion. Pinalaente, respecto a la
produccidn mensual de leche (PL), se amalizo el efecto de la época del afo (14: Marzo, Abril y Kago, 2% Jumio
y Julio, 3%: Septiembre y Octubre y 4: Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero} sobre dicha produccidn, para lo
cual se agruparon previamente los datos em nueve niveles, establecidos a partir de un andlisis de varianza
previo, en el que se consideraban ademés otros factores de variacién f{afio del control, nimero y fase de

lactacién y explotacion).

RESULTADOS Y DISCUSION

81 bien a partir de los datos medios nensuales observamos que durante los meses de junio a septiembre
la temperatura ambiental y el THI rebasan los limites considerados de confart paré esta especie (24°C para la
teaperatura y 729C para el indice ‘de temperatura-humedad, McDowell, 1972}, la informacion es insuficiente para
indicar la existencia o no de estrés por calor por dos motivos; en primer lugar por nmo aportar datos sobre los
valores néximos y minimos y la durscidn de estos a 1o largo del dia y en sequndo lugar por no recoger
infornacitn sobre la radiacidn solar, que en nuestro clina es una fuente importante de calor.

Respecto al rango de variacién diaria, la informacién correspondiente a los datos mensuales recogidos
3 las 7:00, 14:00 y 18:00 horas nos permite observar que, durante los meses de veranmo, a las 7:00 h no se
rebasaron los limites de confort. Bn estudios realizados por nmuestro equipo en la @isma zoma, se pone de
manifiesto que a las 22:30 h, tanto la teaperatura como el THI, han disminuido hasta llegar & los valores
considerados mo estresantes, y no vuelven a superar el limite hasta las 10,30 h (Mena et al. 1993). Al no
existir un estrés continuade, el impacto negativo del calor sobre la produccion se ve atenuado.

Bn cuanto a la importancia que tienen otras variables como la radiacion solar y el moviniento del
aire, hay que decir que la medida ambiental que se adecua mejor a las caracteristicas climdticas de la zoma
[baja huaedad, alta radiacion solar y movimiento del aire variablel es la temperatura de globo negro (Bond and
Kelly 1955; Mena et al. 1993). Las estaciones meteoroldgicas canvencionales no disponen de este termémetro, lo
que hace que la informacién disponible en dichas estaciomes no sea suficiente para caracterizar el tipo de
clina en cuanto a su posible efecto sobre el animal.

Cuando analizamos el efecto de la época del afio sobre la produccion aensual de leche, no se

observaron diferencias significativas. Bsta ausencia de respuesta ha sido tasbién sefalada por otros autores
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siendo la existencia de noches frescas {que permite a los animales recuperar su homeoteraia e ingerir parte del
~alinento que no hen comido durante el dial la explicacién principal de este hecho (Bianca 1985; Maust et al.
1972

' 81 bien observamos que el calor no provoca variacidn en la produccion de los meses de verano, si se
obtienen lactaciones de memor produccién y picos de lactacién wés bajos en vacas que han tenido su fase finmal
de gestacion en los meses de verano, siendo significativas (p<0,05) las diferencias encontradas para el factor
nes de parto tanto en el andlisis de la variable produccidénm por lactacién (L) como en el de la variable pico de
lactacion (P}, Bs interesante observar que los meses de parto que presentaron los picos de produccién nds
bajos, coinciden con aquellos meses de parto para los que se obtuvo la produccidn por lactacién mds baja [tabla
1}

Tabla 1: Datos de produccidn por lactacion (L} y produccidn en el pico de lactacidn (P} seqin el mes del parto.

Kes Bne Ped Har Abr Nay Jun Jul Ago Sep Oct  Nov  Dic
<P (1/d) 2.3 3.8 B3 29.8 3.6 - 32.0 39.16 277 9.6 29.0 317
L (1) 6499 6592 6701 6682 6404 6267 5984 6142 5824 5908 5972 8149

Los dos meses anteriores al parto son auy importantes para la recuperacidn de la gléndula namaria y
para 1legar con un buen estado de carmes al post-parto. Se ha sefalado que la alteracidn endocrina provocada
por el calor puede estar afectando negativamente a la regeneracion de la gldmdula mamaria (Bawman y Currie,

1980}, provocando un efecto a Iarq6 plazo que se reflejaria en una reduccién de la produccidn por lactacidm.
Por otra parte, temiendo en cuenta que la alimentacién de las vacas secas es bdsicamente a base de forrajes y
que este alimento es el primero que dejan de conswmir a consecvencia de la reduccidn de apetito causada por el
calor (Ruquay, 1981), podriames deducir que las vacas no llegan con un buen estado de carnes al inicio de la
lactacién, lo cual puede repercutir negativamente em su potencial de produccién si la concentracién energética

de la dieta no es suficiente para alcanzar dicho potencial.
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