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OBJETIVOS

Los objetivos fundamentales planteados en este experimento fueron los siguientes:
1.- Estudiar la influencia del tipo de cereal base sobre la productividad de gallinas ponedoras
durante la primera fase de puesta (6 meses).
2.- Estudiar los efectos de la adicion de un complejo enzimético {B-glucanasas y xilanasas) a
dietas basadas en cereales blancos (trigo, cebada y centeno) sobre la viscosidad de Ia digesta, la

productividad de los animales y !a calidad de! huevo.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 234 gallinas ponedoras de 20 semanas de edad de la estirpe Hy-Line W-77.
Las aves se alojaron en una nave de ambiente controlado en jaulas de 40 x 40 cm y 2 animales
por unidad. Durante el perfodo experimental {20-44 semanas de edad) se mantuvieron 16 horas
de luz por dfa y una temperatura de 23 + 3 °C. Se utilizaron 13 tratamientos distribuidos al azar
y 9 réplicas {1 unidad experimental = 1 jaula con dos aves) para cada uno de ellos. Dentro de
estos se incluyé una dieta a base de mafz como control positivo. Las 12 dietas restantes
formaban un disefio factorial 3 x 4, cuyos efectos principales fueron el'tipo de cereal blanco
(50% trigo, 50% cebada y 35% centeno) y la dosis enzimética utilizada (0, 250, 1250 y 2500
ppm de un preparado enzimatico con una rigueza por gramo de producto de 550 Ul de JB-
glucanasas y 620 Ul de xilanasas). Las dietas experimentales (cuadro 1) se formularon de
manera que fuesen isoenergéticas e isoproteicas, cubriendo en todo caso las necesidades
mfnimas establecidos por el NRC (1994} (EMAn=2800 Kcal/Kg; PB=17.6%; Met=0,47%;
Ca=3,85% y P disponible =0,44).

Cuadro 1. Composicién de las dietas experimentales.

Maiz | Trigo | Cebada | Centeno
Mafz, % 47 - 5,5 17.5
Trigo, % - 50 - -
Cebada, % - - 50 -
Centeno, % - - - 35
Sojas + Girasol, % 33 30 26 29
Manteca, % 6 7 7 7
Otros, % 14 13 11,6 11,5

Se realizaron controles diarios de nimero de huevos totales, rotos, en farfara y sucios v,
cada 28 dias, de peso vivo, consumo de piensc, peso del huevo, porcentaje de cdscara, unidades
Haugh y color de la yema (Roche, 1991). Durante los dos primeros meses de puesta todas las

dietas fueron formuladas sin anadir pigmentantes sintéticos. A partir de entonces y hasta el final
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del ensayo todos los tratamientos inclufan dichos pigmentantes a niveles de uso préctico, con el
fin de estudiar la recuperacién del color de la yema con las dietas blancas con enzimas vs. sin
enzimas. Para ello, se midi6 el color de yema de todos los huevos producidos durante los diez
primeros dfas tras la incorporacién de pigmentantes a las dietas. Asimismo, se determiné la
viscosidad del contenido intestinal en 9 gallinas por tratamiento. Para ello, se sacrificé un animal
por réplica mediante dislocacién cervical al final de la experiencia {44 semanas de edad), se
recogié el contenido del yeyuno, se centrifugd éste a 12.000 x g durante 3 minutos y se tomé
0,5 ml del sobrenadante, del que se midié la viscosidad utilizando un viscosimetro digital
Brookfield modelo DVIIl.

El anélisis estadistico de los resultados se llevé a cabo mediante el empleo de contrastes

ortogonales por el procedimiento GLM de SAS (1991).

RESULTADOS
Productividad. No se observaron diferencias significativas entre tratamientos en cuanto a
consumo de pienso o incremento de peso de los animales. Sin embargo, la inclusi6én de enzimas
en dietas basadas en cereales blancos mejoré significativamente el indice de puesta y los indices
de conversién, tanto por docena como por masa de huevo (P<0,05). Particularizando para cada
cereal, se detectaron mejoras significativas en el Indice de conversién por docena en las dietas
basadas en trigo (P<0,05), el indice de puesta en las dietas a base de cebada (P<0,05) y una
tendencia a mejorar la conversién por masa de huevo en el caso de las dietas basadas en

centeno {P<0,06) (cuadros 2 y 3).

Calidad externa e interna del huevo. No se registraron diferencias en los porcentajes de huevos

en farfara y rotos, pero si una menor incidencia de huevos sucios (P<0,01) al anadir el
preparado enzimdético. El efecto fue superior con las dietas basadas en centeno (P<0,001) y en
cebada {P<0,05). En el caso del trigo, Unicamente se detecté dicha mejora durante los 2
primeros meses de puesta {(P<0,01) (cuadros 2 y 3). No se detectaron diferencias significativas
en el peso del huevo, color de la yema, unidades Haugh y porcentaje de cdscara {cuadros 2 y 3).
Se observé que, tras la adicién de pigmentantes sintéticos a las dietas blancas se incrementé el
color de la yema m4és rdpidamente para el caso de las dietas con enzimas (P <0,05). Estos datos
parecen indicar una mejor absorcién de los pigmentos liposolubles al afadir enzimas, lo cual

podria deberse a una mejora en la absorcién de la grasa.

Viscosidad intestinal. Se observé una disminucién significativa de la viscosidad de la digesta
(P<0,01) al afadir el complejo enzimético a las dietas basadas en cereales blancos (cuadro 2).
En el caso del trigo Unicamente se detecté una tendencia {P<0,08), pero en los casos de dietas
basadas en cebada y centeno la adicién de enzimas disminuyé la viscosidad de forma

significativa (P<0,05 y P<0,01, respectivamente).
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Cuadro 2. Influencia de la adicién de enzimas sobre la productividad y la viscosidad intestinal.

Pardmetros Complejo enzimatico (g/Tm)

0 250 1250 2500 P<
Consumo pienso (g/d) 107,7 108,3 106,1 106,4 NS
Ganancia peso (g/d) 3,6 3,6 3,4 3,4 NS
Peso huevo (g) 60,3 59,7 60,1 60,2 NS
Huevos sucios (%) 8,6 6,8" 6,2" 5,7° 0,001
Huevos rotos (%) 0,6 0,7 1,0 0,8 NS
Huevos en farfara (%) 0,2 0.3 0.5 0,3 NS
IC (Kg/docena huevos) 1,68° 1,65 1,49° 1,54% 0,05
IC (g/q) 2,24° 2,23° 2,13" 2,19 0,05
Indice de puesta (%) 81,8° 83,5 85,3° 82,7 0,05
Unidades Haugh 89,5 89,0 88,9 89,9 NS
Porcentaje de cascara (%) 9,7 9,6 10,0 9,6 NS
Viscosidad intestinal (cP) 52,1° 37,3% 25,97 13,8 0,01

Cuadro 3. Influencia del tipo de cereal base y la adicién de enzimas sobre la productividad y la

viscosidad intestinal.

Cereal Nivel | Enzimas ic IC indice Huevos | Viscosidad
Base (%) (g/Tm) (Kg/docena) {g/g) puesta (%) sucios {%]| intest. (cP)
Maiz 47 0 1,63 2,22 82,9 4,6 3,9
0 1,60° 2,26 81,3 8,8 11,1
Trigo 50 250 1,65 2,22 81,6 6,9 6.7
1250 1,45° 2,09 86,2 7,6 6,3
2500 1,55 2,23 83,2 7.1 5,0
P< 0,05 NS NS NS 0,08
0 1,57 2,20 81,2° 7,2° 33,2°
Cebada 50 250 1,55 2,25 84,6™ 4,9° 9,8°
1250 1,47 2,10 85,2° 4,8° 5,8°
2500 1,52 2,20 82,3 5,3" 4,4°
P< NS NS 0,05 0,05 0,05
0 1,58 2,27 82,8 9,8" 111,9°
Centeno 35 250 1,56 2,23 84,3 8,7 91,6™
1250 1,55 2,19 84,4 6,3% 65,7
2500 1,55 2,14 82,6 4,7° 30,8°
P< NS 0,06 NS 0,001 0,01

CONCLUSIONES

1.- El tipo de cereal no modificé ta productividad de las ponedoras de 20 a 44 semanas
de edad (IC, masa de huevo o mortalidad).

2.- La incidencia de huevos sucios fue inferior con las dietas de maiz que con el resto de
cereales.

3.- La adicién de enzimas a dietas basadas en cereales blancos redujo la viscosidad del
contenido intestinal y el porcentaje de huevos sucios. Asimismo, la inclusion del
preparado enzimético mejoré el indice de conversién por docena de huevos en las dietas
basadas en trigo, el indice de conversiéon por masa de huevo en las dietas de centeno vy

el indice de puesta en el caso de la cebada.
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