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Introduccién

Numerosos autores han demostrado la necesidad de incorporar un minimo de fibra en piensos
de conejos. Las recomendaciones mas recientes (De Blas et al., 1395) situan este minimo en
alrededor de un 32% de fibra neutro detergente (FND) sobre el peso total de |la dieta.

Una parte de estas necesidades se explican por el efecto estimulador de las particulas
fibrosas largas sobre la motilidad intestinal. En este sentido, trabajos previos {Lebas y Laplace, 1975;
Laplace y Lebas, 1977, Pairet et al., 1986) han demostrado que una molienda excesiva de la fibra
conduce a un incremento del tiempo de retencién de la digesta en el ciego y a un menor consumo
de alimento. Como consecuencia, se recomienda fa utilizacién de cribas de molino con un tamano
superior a 2,5 mm (Mateos vy Rial, 1989).

Esta recomendacién no excluye sin embargo la utilizacién de alimentos fibrosos con un bajo
contenido en partfculas largas (e. g. cascarillas de soja y arroz, extracto de pimentdn, pulpas de
remolacha y citricos). Trabajos recientes (Fraga et al., 1991; Garclfaetal., 1993; Garcla et al., 1396)
han demostrado que el uso de este tipo de alimentos conduce a resultados similares a los de fibras
muy molidas.

En este trabajo se ha estudiado la sustitucién gradual de una fuente de fibra de referencia
{(heno de alfalfa) por una mezcla de subproductos fibrosos de similar composicién quimica, pero de
menor tamano de particula, al objeto de establecer recomendaciones sobre la proporcién minima de

particulas largas que deberia incluir el pienso de conejos.

Material y métodos

Dietas. Se utilizé como pienso control una racién comercial que contenia un 30% de heno
de alfalfa. Se disefi6 una mezcla de torta de pimentén (70%), pulpa de remolacha (20%) y cascarilla
de soja (10%) que tenfa un contenido similar en proteina bruta (PB), lignina (LA‘D) y FND que un
pienso control basado en heno de affalfa y cuya dnica diferencia con respecto a éste era gue su
tamafo de particula era mucho maés reducido. De este modo, la sustitucion del heno de alfalfa de
la dieta controf por un 25, 50 y 75% de la mezcla de subproductos nos permitié determinar cual es
el minimo de fibra larga que puede introducirse en la racién sin que se alteren los rendimientos
productivos. La composicién quimica y tamano de particula de las dietas se muestran en el cuadro
1.

Animales. Un total de 40 gazapos machos y hembras de neozelandés blanco por californiano,
con un peso medio de 2082 kg, fueron asignados al azar a las cuatro dietas, a razén de 10 animales
por dieta.

Manejo experimental. Los animales se alojaron en jaulas metabdlicas. Fueron alimentados ad
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libitum durante todo el experimento y estuvieron sometidos a un periodo de 12 h luz - 12 h
oscuridad. Se controlé el consumo y se recogieron las heces durante cuatro dfas consecutivos y se
almacenaron a -20° C. Posteriormente las heces fueron secadas en una estufa a 80° C durante 48
h y se analizd, energfa bruta (EB), materia seca {(MS), PB y FND. Dos dias més tarde se coloc6 a los
animales un collar de madera durante 24 h para evitar el consumo de copréfagas, las cuales fueron
recogidas y almacenadas a -20° C. Se liofilizaron y se analiz6, MS y PB. Una semana después se
sacrificaron los animales con un peso medio de 2220, 2290, 2360 y 2200 g para las dietas A, B,
C vy D respectivamente. Los pardmetros cecales medidos fueron: peso del aparato digestivo, peso
del contenido cecal y peso del ciego con respecto al peso vivo, pH y concentracién de amoniaco.
Estos se determinaron segun la metodologfa descrita por Carabano et al. {1988).

Anaélisis quimicos. Fibra dcido detergente (FAD), lignina dcido detergente (LAD) y cutina &cido
detergente (CAD) segun el protocolo de Goering y Van Soest (1970), Robertson y Van Soest (1981)
para la FND y la AOAC (1984} para la MS vy PB. EB se determin6é mediante bomba calorimetrica
adiabdtica. El tamano de particula se determiné segin la metodologfa descrita por Garcia et al.
(1996).

Anélisis estadlstico. Para determinar el efecto de la dieta sobre las variables estudiadas se
realizé un andlisis de varianza utilizando el procedimiento GLM del programa estadistico SAS
(Statistical Analysis System, 1985). Se utilizaron contrastes ortogonales para determinar el efecto

del tamano de partfcula sobre los pardmetros digestivos estudiados.

Resultados y discusién

Hubo un efecto significativo del tipo de dieta sobre la digestibilidad de la MS y de la FND
(P=0,002 y P=0,02, respectivamente) aungue no se observaron tendencias claras, puesto que los
resultados obtenidos fueron: 0,62; 0,60; 0,63 y0,63% y 0,31;0,28; 0,32y 0,32% enlos piensos
A, B, Cy D, respectivamente.

El efecto del tamano de particula sobre los pardmetros digestivos estudiados se muestra en
el cuadro 2. El tamafo de particula tuvo un efecto significativo sobre el peso del contenido cecal
que fue mayor para la dieta D que para la media de las otras tres (4,80 vs 3,99%, P=0,002).
También se observé una tendencia lineal (P=0,03) de la proporcién de particulas finas sobre el pH
del contenido cecal, que disminuyé desde 5,82 en la dieta A hasta 5,69 en la dieta D. Ambos
efectos podrfan estar relacionados con un mayor tiempo de permanencia y fermentacién del residuo
digestivo en el ciego para dieta con menor tamano de particula. La dieta D dio también lugar a una
menor produccién de copréfagas y a un menor aporte de éstas a la proteina total ingerida que las
otras tres (19,7 vs 21,66 g/dy 19,9 vs 21,46%, respectivamente), aunque las diferencias fueron
poco significativas (P> 0,15) por la mayor variabilidad de estos pardametros. De los resultados de este
trabajo se deduce que una proporcién de particulas largas (> 0,315mm) inferior a un 20,6% implica
una acumulacién de la digesta en el ciego y una tendencia a reducir los aportes de nutrientes via
coprofagia.
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CUADRO 1. COMPOSICION QUIMICA DE LAS DIETAS (% sobre MS)

T ==
TAMARO DE PARTICULA
£B FND LAD CAD ] % > 0,315 mm % > 1,25 mm
A ! 4363 36,0 4,57 1,46 18.8 24,1 1,80
B | 4436 36,2 5,20 2,03 18,8 21,9 1,08
c | 4450 as5,8 5,50 2,61 18,2 20,6 © 0,80
D | 4480 355 _ 6,14 3,29 18.4 188 0.49

CUADRO 2. PARAMETROS DIGESTIVOS DETERMINADOS (n=10/dieta)

DIETAS — CONTRASTES

A B C D 1 2 3
PAD,,. % 15,6 15,7 15,8 16,6 0,50 0,11 NS NS
PC... % 1,46 1,51 1.4 1,56 0,07 NS NS NS
PCC.., % 4,04 3,84 4.1 4,80 0,20 0,002 NS NS
NH, 8,24 10,3 9,14 10,1 1.44 NS NS NS
pH= 5,82 §,75 5,73 5,69 0,04 0,12 NS NS
PCp {(g/d) 22,4 20,7 21,6 19,7 1,13 NS NS NS
Cp PTI, % 21,9 20,1 22,4 19.9 L 1,35 NS NS NS

1 =A8CvsD:2=ABvsC;3 =AvsB.

(2) Efecto lincal {P=0,03] % particulas > 0,316 mm

PAD;,: Peso de! aparsto digestivo con reapecto al peso vivo del animal; PC,,: Peso del ciego con respecto al peso viva del animal; PCC,,: Peso de! contenido cecal
con respecto 8l pego vivo del animal; PCp: Produccidn diaria de coprétagas: Cp PTI: Aporte de coprdfagas a la proteina total ingeride; SEM: Error estandard de la madia.
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