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INTRODUCCION,

Las excretas porcinas son un recurso valioso, ya que pueden ser recicladas en las
explotaciones, con el método que mas se adapte a las necesidades del productor y a las
caracteristicas de la explotacion, dado que al control de la contaminacién se afiaden los costes de
produccion. Por ello es necesario plantear alternativas para mejorar la productividad y desarrotlar
tecnologias de recuperacion de recursos para compensar estos costes mas elevados (Taiganides,
1992).

La aplicacion del efluente de las lagunas de tratamuento de las excretas a las areas de
cultivo es un método efectivo de utilizacion de los nutrientes del efluente y ayuda a minimizar |a
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, ya que cuando se aplico el efluente en
una pradera de Cynodon dactylon durante un periodo de 11 afios consecutivos, las
concentraciones de N-NO3- en el subsuelo fueron similares a las areas donde no se aplico el
efluente (King er al, 1990) y los mveles de produccion de MS aumentaron de manera
considerable (Bums et al,, 1990). El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la
biofertilizacion sobre la produccion de MS y la concentracion de nitratos en el forraje.

MATERIALES Y METODOS.

Se utilizo una pradera de pasto estrella de Africa variedad Santo Domingo (Cynodon
nlemfuensis), con mas de 10 afios de establecimuento, la cual se ubica dentro de las instalaciones
del CeSyRO 20° 06' latitud norte y 89° 29' longitud oeste, a una altitud de 6 msnm. El clima
predominante es calido humedo, con lluvias en verano (Aw0 (x') (1') g,), con una temperatura
media anual de 26.5 °C y una precipitacion de 900 mm, de los cuales aproximadamente el 80 %
ocurre de mayo a septiembre (Garcia, 1981). El trabajo de campo se realizé durante los meses de
sequia bajo condiciones de nego y el wicio de la época de lluvias, abarcando los meses de enero a
julio de 1996.

Se utiliz6 un disefio de bloques al azar en parcelas divididas. La parcela grande

correspondi6 a las dosis de N aplicadas a través del purin y la parcela chica al periodo entre
cortes bajo el siguiente modelo estadistico:

Yik =+ Bit ity e HBPK T Eik

El tamano de parcela fue de 5 X 4 m, siendo la parcela Gtil de 2 X 3 m. Los tratamientos
fueron dosis crecientes de N disponible, de 0 hasta 400 kg. ha™', con intervalos de 40 kg, ha'y un

' Proyecto financiado por el CONACYT. Clave 2191P - B9705
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tratamiento con 300 kg. de N en forma de urea. El namero de aplicaciones del purin vari6 en
funcién de la dosis de N aplicada: 4 para los tratamientos con 40 hasta 120 kg. de N; 7 para los
tratamientos con 160 hasta 240 kg. de N y 10 para los tratamientos con 280 hasta 400 kg. de N
ha y los litros por m” fueron de 7.85 hasta 81.08. Los intervalos de corte fueron de 28, 35 vy 42
dias.

Como vanable de respuesta se midieron la produccién total de materia seca (MS) y la
concentracién de nitratos (N-NO3-) por kg. de MS y los resultados se sometieron a analisis de
varianza y de regresion, utilizando el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS (1990).

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se encontr6é una respuesta cuadratica por efecto del nivel de aplicacion del N organico
procedente del purin en los intervalos de corte a 28 y 35 dias, mientras que en el intervalo de
corte a 42 dias, la respuesta fue lineal (grafica 1).

Grafica 1. Efecto del nivel de aplicacién de purines sobre la
de materia seca dciCynodon nlemfuensis.
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Para el intervalo entre cortes cada 28 dias, se encontrd el punto de inflexion cuando se
aplico el equivalente entre 320 y 360 kg de mitrogeno, muentras que para el intervalo entre cortes
de 35 dias el punto de inflexion se encontro entre los 360 y 400 kg. de N. Bumns et al. (1990)
también observaron una respuesta cuadratica en la produccion de MS al aplicar el efluente a tasas
aproximadas de 335, 670 y 1440 kg. de N por ha por ano, lo que indica que el Cynodon tiene una
capacidad maxima de produccion y la aplicacion del efluente por arriba de esta capacidad,
repercute en la acumulacion de elementos contaminantes en el subsuelo, o en las fuentes de agua.
En el analisis de varianza se encontraron diferencias (P < 0.001) para los efectos principales
(ruvel de fertilizacion e intervalo entre cortes), no asi, para la interaccion. La mayor produccion
acumulada de MS se obtuvo con el intervalo de corte de 28 dias con 11.12 Ton de MS en
promedio.

En la concentracion de nitratos por kg. de MS se encontraron diferencias (P < 0.001) por
efecto del mivel de fertilizacion nitrogenada, edad al rebrote y la interaccion, por lo que
Gnicamente se discutird esta ultima (grafica 2). Se observé una tendencia a incrementarse la
concentracion de nitratos conforme aumentd el nivel de fertilizacion, sin embargo, el nivel
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maximo de nitratos encontrado fue de 800 mg kg' de MS. Estos resultados coinciden con
Harvey ef al. (1996) quienes observaron que las concentraciones del ion nitrato fueron mayores
en las muestras de forraje que recibieron las dosis mas elevadas de nitrégeno. Sin embargo, los
niveles maximos encontrados, estan por debajo de la concentracion que puede ser téxica para los
rumiantes, que es de 1500 mg kg-1 de MS (Emerick, 1988)

Griéfica 2. Efecto de la biofertilizacén del Cynodon nlemfuensis sobre la
concentracion de nitratos en la materia seca

mg N-NO,7 kg

kgde N
300 kg asimilable

CONCLUSIONES.

La aplicacion de los purines a una tasa equivalente de 280 kg. de N disponible por ha
durante el peniodo de sequia y un intervalo de corte de 28 dias duplica la producciéon acumulada
de MS en relacion a las praderas no fertilizadas y similar a la obtenida con la fertilizacion
quimica (urea).

BIBLIOGRAFIA.

Bums, J. C., L. D. King and P. W. Westerman. 1990. Long-term swine lagoon effluent
application on ‘Coastal' bermudagrass 1. Yield, quality and element removal. J. Environ. Qual. 19
(4):749 -756.

Emerick, R. J. 1988. Nitrate and urea toxicities. In Church, D. C. (Editor) The ruminant animal.
Digestive physiology and nutrition . Prentince Hall, New Jersey 480 -485.

Garcia, E. 1981. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Koeppen (para adaptarlo
a las condiciones de la Republica Mexicana). 3a. Edicion, México, D. F.

Harvey, R W., J. P. Mueller, J. A. Baker, M. H Poore and J P Zublena. 1996 Forage
characteristics, steer performance, and water quality from bermudagrass pastures fertilized with
two levels of nitrogen from swine lagoon effluent. J. Amim Scie. 74: 457-464.

King, L. D. J C. Bums and P. W. Westerman. 1990. Long-term swine lagoon effluent
applications on 'Coastal' bermudagrass. 0 Effect on nutrient accumulation i soil. J. Environ
Qual 19 (4):756 -760.

SAS. 1990. SAS User's Guide (Vol. 2). SAS Inst. Inc. Cary, N.C.

Taigamdes, E. P. 1992. Pig waste management and recyching. The Singapore experience.
Intemational Development Research Centre. Ottawa, Canada. 368 pp.

~223 -



