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INTRODUCCION

Los métodos para maximizar la respuesta a la seleccién con una proporcién
de seleccién determinada son bien conocidos. Sin embargo, QUINTON, SMITH y
GODDARD (1992 : J. Anim. Sci. 70, 1060-1067) mostraron que la comparacién de
métodos de seleccidén al mismo nivel de consanguinidad en vez de con la misma
proporcién de seleccion puede cambiar las conclusiones de la teoria. Cuando el
objetivo de un programa de seleccion es maximizar la respuesta conservando la
diversidad genética, estos dos conceptos entrarén en conflicto al ser mutuamente
antagonicos. Para la produccion comercial de animales selectos es recomendable
un cierto nivel de diversidad genética como defensa a largo plazo contra las
posibles pérdidas derivadas de cambios ambientales drasticos, mientras que una
baja diversidad genética es preferible para simplificar la produccién a corto plazo. El
tamano de poblacion efectivo (N.) suele usarse para expresar la magnitud de ia
diversidad genética, y predice la varianza de muestreo o el ritmo de
consanguinidad. La consideraciéon conjunta de la respuesta a la seleccién y el
tamano efectivo dificulta la decision sobre el uso de seleccién individual (mejor para
maximizar el tamafio efectivo) o combinada (mejor para maximizar la respuesta).
Una restriccién sobre el niumero de familias de las que se seleccionan los mejores
animales puede aumentar la respuesta a la seleccion individual, mientras que una
restriccion sobre el nimero de animales seleccionado de cada familia puede evitar
la pérdida de tamafo efectivo debido al uso de la seleccion combinada. La
combinacién de ambos tipos de restriccion puede producir respuestas altas sin
pérdida de tamano efectivo (WEIl, 1995a: Hereditas 123, 53-59; WEI, 1995b :
Theor. Appl. Genet. 91, 389-394). En un experimento con Tribolium castaneum, se

compararon los ritmos de respuesta y los tamafos efectivos cuando se usaba
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restriccion entre familias, dentro de familias, o ambos tipos en un indice de
seleccion para dos caracteres. Este tipo de restricciones puede estar mas indicado
en la practica que el uso de otros métodos mas sofisticados que no producen
necesariamente mejores resultados en maximizar la respuesta al mismo nivel de

consanguinidad.
MATERIAL Y METODOS

El criterio de seleccion era un indice de Smith-Hazel para los pesos a 21 y 31
dias (I = b’ x), con coeficientes b = P" G a. Las ponderaciones de los valores de
mejora del objetivo de seleccion (H = &' g) se igualaron a los reciprocos de las
desviaciones tipicas. El experimento seguia un disefio factorial 2 x 2, con dos
niveles de restriccion entre familias y dos niveles de restriccién dentro de familias.
La denominacion de las lineas era: S, sin restriccion ; RE, con restriccion entre
familias ; RD, con restriccion dentro de familias ; RED, con restriccion entre y dentro
de familias. Se hicieron cuatro repeticiones y cuatro generaciones de seleccion en
cada linea, con 12 pares de reproductores y 96 candidatos por generacién (cuatro
machos y cuatro hembras en cada familia). En cada repeticion habia una linea
control sin seleccionar. La proporcién de seleccion (25%) se repartia en dos etapas
en las lineas con restriccion ; en la linea RE se seleccionaba el 50% de las familias
en la primera etapa, en la linea RD se seleccionaba el 50% de los hermanos en la
primera etapa, y en la linea RED se seleccionaba el 50% de los hermanos en la
primera etapa y el 50% de las familias en la segunda etapa.

La respuesta observada se calculé como el coeficiente de regresion de las
medias sobre el numero de generacion, calculando previamente la diferencia entre
la linea seleccionada y la control. El error tipico de la respuesta era |a raiz cuadrada
de la varianza entre repeticiones dividida por cuatro. La relacién de recurrencia para
calcular la respuesta esperada en la linea S teniendo en cuenta el efecto Bulmer se
calculé por la férmula de TALLIS y LEPPARD (1988: Theor. Appl. Genet. 75, 278-
281). Para tener en cuenta los efectos del muestreo y de la consanguinidad se
utilizaron las correcciones de KEIGHTLY y HILL (1987 : Genetics 117, 573-582) y
LANGLOIS (1990 : Génét. Sél. Evol. 22, 119-132). Las respuestas esperadas en las

lineas con restriccion se obtuvieron afadiendo las ganancias en cada una de las
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dos etapas, utilizando los factores que comparan la selecciéon entre o dentro de
familias con la seleccion individual, teniendo en cuenta que habia seleccion entre
familias en la primera etapa de la linea RE y en la segunda etapa de la linea RED, y

seleccion dentro de familias en la primera etapa de las lineas RD y RED.
RESULTADOS Y DISCUSION

La respuesta para el objetivo de seleccion fue significativamente mayor en la
linea RE (1,53 + 0,08 ; P < 0,01), mientras que las lineas S, RD, y RED no diferian
significativamente entre ellas (1,19 £ 0,02, 1,10 £ 0,07 y 1,04 + 0,08). Las lineas sin
restriccidn dentro de familias siempre tenian mayor respuesta que las lineas con
este tipo de restriccién, aunque las diferencias dependian de la presencia o
ausencia de restriccion entre familias (interacciéon significativa). Las respuestas
esperadas indicaban resultados similares en las lineas U (1,45), RD (1,33) y RED
(1,26), siendo superior la linea RE (1,75). La unica comparacién significativa para el
peso a los 21 dias fue entre las lineas RE (0,71 + 0,03) y RED (0,40 + 0,08),
indicando el efecto de la presencia-ausencia de la restriccion dentro de familias
cuando existe restriccion entre familias. Las respuestas en las lineas S y RB eran
intermedias (0,53 + 0,03 y 0,48 + 0,10). Las respuestas para el peso a los 31 dias
no diferian significativamente entre lineas. Las respuestas esperadas para ambos
pesos seguian el mismo modelo que las esperadas en el objetivo de seleccion.

El coeficiente medio de consanguinidad en la cuarta generacién fue similar
en las lineas S, RE y RED (0,094, 0,100 y 0,103), mientras que era menor en la
linea RD (0,068). La reduccion en tamafo de poblacién en comparacion con el
numero de reproductores (24) no fue muy grande ni en la linea S (NJ/N = 86%), ni
en las lineas RD o RED (N«/N = 80% y 78%), mientras que el tamario efectivo fue
mayor que el nuimero de reproductores en la linea RD (NJ/N = 120%). Estos
resultados indican que al mismo nivel de consanguinidad la restriccion sobre el
nuamero de familias da mayor respuesta que la seleccion sin restriccion, al mismo
ritmo de respuesta la restriccion sobre el nimero de animales seleccionados de
cada familia disminuye los niveles de consanguinidad, y la aplicacién simulténea de
ambas restricciones da resultados similares a la ausencia de restricciones tanto en

respuesta como en consanguinidad.

-8 ¥ -~



