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1- Introduccién

Los sistemas de ayuda a la toma de decisiones (DSS, en abreviatura
inglesa) en explotaciones agrarias en general, y porcinas en particular, van
adquiriendo cada dia mas importancia. Este hecho es debido a la
intensificacion de la produccion en el sector porcino, al aumento de la
competitividad y a una reduccion en el margen de beneficio por unidad
producida, con lo cual, las decisones que se toman han de ser mas eficientes.

Los DSS se basan en la integracion de modelos de decision dentro de
un sistema de informacién. En general los componentes de un DSS sén: un
moédulo de manejo de datos de la granja y calculo de parametros de entrada al
modelo; el mddulo que contiene al modelo de decision, el cual recoge y
procesa los parametros de entrada; y un moédulo, que suministra los resultados
del sistema.

En esta comunicacion se presenta la validacion de un sistema de ayuda
a la toma de decisiones en explotaciones de produccion de lechones, basado
en un modelo markoviano de decisién (Pla et al., 1997). El modelo representa
la produccion de la explotaciéon a partir del nimero de cerdas que pasan de un
estado productivo a otro. La validacion se ha hecho utilizando datos de granjas
reales, comparando la distribucién real de la poblacién con la distribucion
tedrica en equilibrio calculada con el modelo.

2- Material y Métodos

Para validar el DSS se escogid una muestra de explotaciones del
sistema de informacién para gestiéon porcina GTEP-IRTA® (Noguera et al.,
1992). Se escogieron de forma aleatoria 10 explotaciones. Una vez
procesadas, 3 de ellas se rechazaron por presentar datos atipicos.

Para simular el comportamiento productivo de una explotacion de
produccién de lechones hemos representado el sistema productivo con un
modelo markoviano de decision homogéneo en el tiempo. De forma
simplificada, el modelo representa las cerdas de la explotacion que pasan de
un estado a otro segun una funcién de transicién aleatoria, hasta que causan
baja en la explotacion. Los estados definidos en el modelo representan los

1Keywords: Markov decision model, steady state, swine static analysis.
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principales estados biologicos por los que pasa una cerda (relacionados
principalemente con la cubricidn, gestacion y lactacion), ademas también se
contemplan los ingresos y gastos asociados a cada uno de ellos.

Como resultado, el modelo proporciona la distribucion de la poblacion en
el equilibrio, /7. La explotacién presenta una distribucién observada, /7°. El
test-x? sirvid para comparar la distribucién de la poblacion real y la tedrica en
cada una de. las explotaciones estudiadas. La hipétesis inicial era Ho: /7° =17
frente a la hipotesis alternativa Hy: /7 =/7. Para aplicar el test se tuvo en
cuenta todos los estados productivos del animal considerados por el modelo,
incluidos los correspondientes a las bajas.

Adicionalmente, se compararon varios indices técnicos calculados segun
los criterios adoptados por el sistema GTEP-IRTA®. Los indices reales se
calcularon a partir de los datos de cada explotacion, y los tedricos a partir de la
distribucidn tedrica correspondiente.

3- Resultados y Discusién

Los resultados de la comparacion de las distribuciones reales y tedricas
para cada granja con el test-x’, asi como el tamafo de las mismas, se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Resultado del test-x® en cada granja estudiada.

f_(zanja Censo B P n o ‘)

1 176,2 j 386,22 67 0,000
[ 2 167,7 173,64 60 0,000
| 3 50,5 ] 43,23 50 0,740

4 90,9 15,00 49 1,000

5 140,9 35,80 57 0,861 |

6 207.4 373.71 38 0,000

7 265,8 49,11 | 47 | 0,731

Censo: numero medio de. cerdas presentes en el periodo; y%.1 es el valor
. del test, n: el nimero de estados contemplados en el modelo; o el nivel de
significacion.

Como se puede observar en la Tabla 1, los niveles de significacion
obtenidos dependian de la explotacion, en las granjas 3,45 y 7 podriamos
aceptar Hq y para el resto la rechazariamos. Segtin estos resultados las granjas
3,4,5 y 7 pueden considerarse en equilibrio, y por tanto el modelo se puede
considerar adecuado para representar la estructura poblacional en esas
explotaciones.

En la Tabla 2, si comparamos los resultados de los indices técnicos para
la Granja 1 y la Granja 4, dos granjas con un comportamiento diferente
respecto al test, se aprecia que no es tan evidente establecer diferencias entre
los indices reales y los tetricos. Las diferencias mas acusadas se encuentran
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en la tasa de reposicion por ser el indice mas relacionado con la dinamica
poblacional.

Tabla 2. indices técnicos, reales y tedricos, para las granjas 1y 4.

[INDICES TECNICOS Granja1 Granja 4
Teodrico | Real Tedrico Real
Productividad numérica/ano 23,0 23,2 20,6 20,3
Partos por cerda productiva/ano 2,47 2,45 2,40 2,34
Indice de partos (en %) 85,0 90,0 79,7 79,1
B/o Repeticiones 15,1 10,0 20,3 20,9
|Intervalo entre partos (dias) 148 149 152 156
L% Reposicién anual 38,53 27,7 4563 439 }

De la comparacién de los resultados obtenidos se deduce la necesidad
de utilizar herramientas estadisticas en la validacibn de los modelos
matematicos incluidos en los sistemas de ayuda a la toma de decisiones, ya
que muchas veces la utilizacion de otras metodologias mas subjetivas como la
comparacién directa de indices técnicos no siempre resulta efectiva en la
validacion.

Contar con una distribucion poblacional en permanente equilibrio es
ideal y responde a un plantemiento estacionario del sistema. Sin embargo, en
las situaciones en las que es posible asumir dicha hipétesis el modelo se puede
utilizar, por ejemplo, para evaluar la reaccion del sistema frente a cambios en
las estrategias del manejo reproductivo o de la reposicion.

La validacion de modelos a partir de datos reales abre la posibilidad de
integrarlos en el sistema de gestion técnico-econdmica de las empresas
porcinas. Su uso .puede resultar de gran interés como ayuda a la toma de
decisiones en la empresa, adaptandose a la informacién disponible y a las
necesidades especificas en cada caso.
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