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Introducciéon

La regién de Murcia se caracteriza por un clima semidesértico con alta
evapotranspiracién potencial y baja pluviometria. En estas condiciones el riego
constituye la técnica de cultivo mds importante y la eficaz utilizacién del agua,
exigencia obligada.

Actualmente el 100 % de la superficie de frutales de hueso (40.000 ha)
estdn bajo riego por goteo. Este método de riego requiere de pardmetros de
aplicacién que permitan alcanzar altos niveles de eficiencia en el uso del agua. La
acertada estimacién de las necesidades hidricas y la correcta dosificacion en el
tiempo, son los dos parametros bdsicos mds importantes en el manejo 6ptimo del
riego. De ellos, la dosis de riego, es el pardmetro que puede producir las mayores
pérdidas de agua por infiltracion si no se ajusta al tipo de suelo, debido a que en
riego por goteo la profundidad de raices no supera los 40-45 cm (Alva y Prakash,
1999).

El control continuo de la humedad dentro y fuera de la zona radicular
facilita la informacién necesaria para ajustar periddicamente la dosis de riego,
minimizando los problemas de déficit de agua en las plantas y las pérdidas por
infiltracién en profundidad (Fares et al/{., 2000). Consecuentemente se pueden
ajustar los coeficientes de cultivo (Kc) que definen las necesidades 6ptimas de
riego.

El objetivo del presente trabajo ha sido el de aplicar el método de la
capacitancia (EnviroSCAN) en la evolucion continua de la humedad en el perfil del
suelo y ajuste de las cantidades de agua en una plantacion de melocotoneros con
riego por goteo.
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Material y métodos

[.a experiencia se ha realizado durante 1999 en una parcela de
melocotoneros (Prunus pérsica) de la finca experimental de Yechar (Mula),
propiedad de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de la Region
de Murcia. Los drboles de la variedad Catherine de 11 afios de edad, estin
injertados sobre hibrido melocotonero x almendro G.F. 677, plantados a un marco
de 5 x 4 m y regados por goteo desde hace 6 afios (anteriormente se regaban por
inundacién). Cada drbol dispone de 4 goteros de 4 1/h en una Iinea portagoteros
simple, con una separacion entre goteros de 1 m.

El suelo de la parcela presenta un perfil homogéneo hasta los 150 cm de
profundidad, con una textura franco- arcillosa, representativa de los suelos de la
zona. El porcentaje de agua volumétrica a capacidad de campo es del 44% (Garcia
etall., 1999).

Mediante calicata realizada en el centro de dos drboles de la parcela
experimental, se analizd la distribucién de raices de los drboles, comprobandose
que la profundidad méxima de raices finas (absorbentes) alcanzaban la profundidad
maxima de 42 cm, distribuyéndose en el suelo en un plano horizontal de 60 cm de
anchura a ambos lados de la linea portagoteros. Por bajo de 42 cm solo se
encontraron raices de anclaje. El bulbo hiimedo tenia una anchura de 120 cm a 20
cm de profundidad.

Para la medicién de la humedad en el perfil del suelo se utilizé el método
de capacitancia (Bell et.all., 1987), instalando un equipo un equipo EnviroSCAN®
formado por 4 tubos de acceso con cuatro sensores cada tubo situados a
profundidades de 10 (P10), 20 (P20), 40 (P40), 60 (P60) y 100 cm de profundidad
(P100). Los tubos se situaron en 4 goteros de cuatro drboles distintos. La distancia
del gotero al tronco de cada drbol fue de 150 cm y la separacién del tubo de acceso
al gotero de 25 cm. Las mediciones se realizaron cada 6 horas durante el dia.

Los datos de la evolucién fenolégica del cultivo en los tltimos 3 anos
fueron:

Floracién | 1 al 10 de marzo
Endurecimiento de hueso 10 de abril al 25 de mayo
Maduracién - recoleccion del 27 junio al 7 julio
inicio cafda hoja (reposo invernal) A partir del 10 noviembre
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Los datos productivos mas significativos de la parcela en los 2 dltimos

anos fueron:

1998 | 1999 | Media
Seccién media de tronco (cm2) 20175_] 2188 20050
Produccién media (kg./drbol) 74,5 68,8 72,2
Productividad media (gr/cm2) 369 314 339
Peso medio lefia de poda (kg./drbol). 14,1 12,1 13,1

Resultados y discusion

El cuadro 1 presenta los datos de Huvia, ETo y riego en 1999.

Cuadro . Lluvia, Evapotranspiracion de referencia, cantidad de agua
programada y aportada en el ciclo de cultivo.

Lluvia ET_OVT 7Rr?g6 i)fng'amido Riego aportado
Mes mm/dia | N° dfas mm | mm | N° mm | N°
Breo | M4 |5 | - 0 [0 |0
Febrero | 1233 | 7 2,43 26,6 L I 0 | 0
Marzo 536 | 9 3.42 527 | 6 43 4
Abril | 7 | 2 | 493 92,1 | 12 79 7
Mo | U4 | 3| 524 w4 31 8 | %
Junio 0,7 3 | 591 | 1515 [ 30 139 | 29
Jlio | 295 | 1 | 58 | 1553 [ 31 | 123 | 29
Agosto 7.3 2 | 53 1224 | 31 125 | 26 |
Septiembre | 384 1| 362 | "6’7?5*¢71§*7 56 | 6 |
Octubre 64,1 4 | 167 | 266 6 | 10 | 5 |
Noviembre 1252 | 8 | - “7 0 ‘ 0,_J,7,0,,,‘79, |
Diciembre o | o | - [ 0o | o | o [ o |
Total | 3719 | 60 | 1168 = 804 | | 663 | 132 |
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Fig. 1. Evolucion de la humedad del suelo en el periodo reposo invernal/floracion.

A lo largo de todo el invierno se observan en las curvas representadas en la
figura 1, dos pendientes distintas del descenso de humedad en el perfil del suelo:
una, las lecturas de los sensores P40, P60 y P100 varian muy poco de entre ellas,
presentando un comportamiento semejante y con el mismo contenido de agua
cercano al de la capacidad de campo; otra, parte las correspondientes a los sensores
P10 y P20 que presentan una pendiente algo mayor, al ir perdiendo humedad el
suelo por efecto de la evaporacidn a través de la superficie.

Durante los dos meses de invierno (15 de diciembre a 15 de febrero), en
los sensores P10 y P20 la humedad descendié en un 10 % volumétrico, equivalente
a las pérdidas producidas por la ETc del cultivo en dos dias de verano.

A mediados del mes de enero una lluvia de seis mm no es detectada por
los sensores, no influyendo en la pendiente de las curvas; sin embargo, una semana
después, dos dias consecutivos de lluvias, que acumulan 11 mm son detectadas por
P10, cambiando temporalmente la pendiente de su curva. El 27 de febrero se
produce una precipitacién de 110 mm, que es detectada por todos los sensores,
elevando el contenido en agua en todo el perfil, sobretodo en los niveles P10 (del
15% pasa al 30%) y P20 (del 22% al 35%). En los mas profundos el ascenso de
humedad no llegé al cuatro % volumétrico, como consecuencia del bajo porcentaje
de humedad en e! perfil de cero a 25 cm.

El 10 de marzo se inicia el riego dando una primera dosis de 41 mm al
efecto de llevar a C/c el perfil del suelo, de O a 100 mm. Durante estas fechas se
producen ligeras extracciones por el cultivo, que son parcialmente repuestas por la
ltuvia y riegos ligeros.
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Fig. 2. Evolucion de la humedad del suelo en el periodo floracién/recoleccion.

El 24 de marzo (Figura 2) se produce una lluvia de 25,2 mm que es
detectada por P10 y P20, inapreciable en el resto de los sensores a mayor
profundidad. A partir de esta fecha (unos 10 dias después de floracién e inicidndose
las primeras brotaciones), se produce un cambio importante en la pendiente de la
curva de P10, como consecuencia de un aumento significativo de la Etc. del
cultivo. Un riego de 38,7 mm el 8 de abril, eleva el contenido en humedad en todo
el perfil, pero al dejar de regar por problemas técnicos en los diez dfas siguientes,
hay un descenso importante de humedad en las curvas P10 y P20, y un descenso
mas ligero en P40, P60 y P10O0.

A partir del 27 de abril (Figura 2) se riega diariamente, lo que unido a
ligeras precipitaciones provoca temporalmente un aumento de la humedad en P10 y
P20, pero el médulo aportado es inferior a la ETc del cultivo por lo que se produce
el descenso de humedad en P10 y P20, alcanzando a los a los niveles mas
profundos ( P40, P60 y P100).

Desde primeros de mayo hasta 25 de junio periodo en el que se produce el
engorde del fruto (Figura 2), el modulo de riego aplicado no ha satisfecho la ETc
del cultivo, representdndose por un descenso de humedad en todo el perfil del suelo
principalmente en la zona radicular (50 % de la Cc en el sensor P20, 40 % de la Cc
en el P10). Este médulo insuficiente hizo que la humedad en los sensores P40, P60
y P100 también descendiera, pasando del 95% al 75% de Cc.

Unos 15 dias antes de maduracién (Figura 2), €l mdédulo de riego se
triplica, lo que provoca un aumento del contenido en humedad en P10, P20 y P40,
afectando muy poco a P60 y no representandose en P100. La falta de riego durante
dos dias (por rotura de la conduccion general de la conduccién en la zona regable)
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en plena recoleccidn, es detectada por los sensores P10, P20 y P40 Y en menor
grado por P60 y P100.P100.

En la Figura 3, se representa la evolucién de la humedad durante el periodo
de final de verano y reposo invernal, siendo de destacar el riego durante el mes de
septiembre que debido a multiples averias solo se pudo aportar el 75 % de las
cantidades de agua estimadas, en un nimero de riegos bastante inferior al
necesario, por lo cual disminuyeron los porcentajes de humedad en todos los
sensores. Ademds, con esta distribucién de riegos, los rangos de humedad en el
perfil del suelo sufrieron variaciones muy altas en los sensores P10 Y P20 y en
menor grado el los P40, P60 y P100.

Dadas las condiciones climdticas de la zona, es conveniente forzar a las
plantas la entrada en reposo invernal, es decir que en los primeros dias de
noviembre estén suficientemente defoliadas y agostada la madera, para forzar la
acumulacién de reservas en madera. El dltimo riego se dio 11 de octubre.

Después de finalizar el riego, se observa que las lluvias caidas durante el
final de octubre y noviembre son detectadas por los sensores de P10 y P20, pero no
tienen ningun efecto sobre el resto de sensores. A partir del 1 de noviembre no se
detectan consumos de agua por la planta.
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Fig. 3. Evolucién de la humedad del suelo en el periodo final de verano/reposo
invernal.
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Conclusiones

1°. La medicion de la humedad continua mediante el método de la
capacitancia resultd ser un método util para monitorizar el riego en cortos periodos
de tiempo (dia a dia) en comparacién con la sonda de neutrones.

2% La medicion continua de la humedad en el perfil del suelo permitié
ajustar en un principio la dosis de riego, aunque este punto requiere de mds tiempo
de toma de datos y estrategias de riego para su total ajuste.

3% Las cantidades de agua aportadas en el riego durante 1999 resultaron
insuficientes, lo que viene a corroborar la buena respuesta de los coeficiente
utilizados en la evaluacion de las necesidades hidricas del melocotonero de media
campana.
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