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RESUMEN

Atendiendo a 25 caracteres morfolégicos y quimicos medidos sobre hojas,
flores y frutos se han descrito 4 variedades autdctonas de cerezo y 8 de guindo
correspondientes a la coleccidn situada en Fundao (Portugal). Con este trabajo se
ha avanzado en la resolucion de problemas sobre posibles sinonimias y
homonimias en algunas de las variedades de las dos especies. En cerezo, las
variedades mejoradas utilizadas como referencia, presentan caracteristicas mads
favorables en cuanto a tamafio de frutos. Debido a su resistencia a rajado la
variedad Saco 2 podria ser incluida en programas de mejora. Las tres variedades
D’Obidos de guindos parecen ser la misma variedad. Galega y Garrafal rosa
podrian también corresponder a la misma variedad.

Palabras clave: acidez, azdcares, descriptores, flor, fruto, hoja, morfometria,
Prunus avium, Prunus cerasus.

CHARACTERIZATION OF SWEET CHERRY AND SOUR CHERRY OF THE
IBERIAN PENINSULA BY USING MORPHOLOGY AND BIOCHEMICAL
COMPOUNDS

SUMMARY
Using 25 characters analised on leaves, flowers and fruits, 4 local sweet
cherry varieties and 8 local sour cherry varieties from Fundao Collection have

been described. Posible synonymies and homonymies from these varieties have
been understood.
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About fruit size, the selected varieties used as reference show the best
characteristics. The sweet cherry Saco 2 could be included in breeding program
because of its high cracking resistance. The three sour cherry D’Obidos varieties
could be the same cultivar. Galega and Garrafal rosa could be also correspond to
the same variety.

Key words: acidity, descriptors, flower, fruit, leaf, morphometry, Prunus avium,
Prunus cerasus, sugars.

Introduccion

En Espana y Portugal contamos con un importante nimero de variedades
autdctonas de cerezo (Prunus avium) y de guindo (Prunus cerasus) sobre las que no
se han realizado trabajos de caracterizacién y por tanto no ha habido ningtin tipo
de mejora genética. Por esta razén se cultivan cada vez mds, variedades importadas
resultantes de programas de mejora en otros pafses. Este hecho nos estd
conduciendo a la pérdida de variedades tradicionales Espanolas y Portuguesas
mejor adaptadas de forma natural a nuestras condiciones del medio.

Ante este problema la Direccién Regional de Agricultura da Beira Interior,
zona Agraria de Fundao, en 1991 instal6 una importante coleccién de cerezos y
guindos en la zona norte de la sierra de Gardunha para no perder el potencial
genético de algunos cultivares autéctonos de Potugal y zona Oeste de Espafia. En
esta coleccion hay algunas dudas en cuanto a la identificacién y posibles
sinonimias de algunas variedades.

Los primeros trabajos de caracterizacién de cerezo fueron los de
CHRISTENSEN (1969, 1970a, 1970b, 1974, 1977), que evalué morfolégica y
cualitativamente diversas variedades de cerezo y propuso una clave para la
identificacién de cultivares. Otros autores que han estudiado la morfologia de
cerezo y de guindo son FOGLE (1961) y HILLIG y IEZZONI (1988). Estos
estudios se han centrado fundamentalmente sobre variedades de Paises Nérdicos,
Alemania y Europa del Este.

Como consecuencia de los esfuerzos de estos especialistas se han
elaborado descriptores de variedades por parte del IPGRI (International Plant
Genetic Resources Institute) y de la UPOV (Union Internationale pour la
Protection des Obtentions Végétales) que sirven de gufa en la caracterizacidn
cuantitativa y cualitativa de las variedades.

E!l primer planteamiento en el trabajo de caracterizacién ha sido el analisis
de diversas caracteristicas cuantitativas y cualitativas marcadas por los descriptores
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IPGRI y UPOV. Junto a estos andlisis se estdn realizando estudios de isoenzimas y
marcadores de ADN.

El presente trabajo pretende dar a conocer algunas de las caracteristicas
descriptoras tradicionales de cerezo y guindo en 4 variedades autéctonas de cerezo
y 8 de guindo y resolver algunos de los problemas planteados en la identificacién
de estas variedades.

Material y Métodos

Material vegetal
Los clones de las variedades estudiadas se localizan en la coleccidén de
cerezos y guindos de la Direccién Regional de Agricultura da Beira Interior, zona
Agraria de Fundao que fue establecida en 1991.
Las variedades y el nimero de clones analizado en cada uno de ellos son
los siguientes:
Cerezos:
FRANCESA DE ALENQUER; 10 clones.
LISBOETA,; 10 clones
MORANGAO: 10 clones
SACO; 10 clones

Como variedades de referencia se tomaron:
Precoz: PRECOCE BERNARD:; 10 clones
Media: BURLAT:; 10 clones
Tardia: TARDIF DE VIGNOLA; 10 clones

Guindos:
GALEGA; 7 clones
GARRAFAL NEGRA; 10 clones
GARRAFAL ROSA; 3 clones
MONTINHO D’OBIDOS; 6 clones
PEDRO MIGUEL D’OBIDOS; 3 clones
SOBRAL D’OBIDOS; 10 clones
SEIXAS; 10 clones

Como variedad de referencia se tomé GARRAFAL:10 clones.

Parametros

Se determinaron 25 caracteres correspondientes a los descriptores IPGRI y
UPOV para cerezos y guindos mediante mediciones en hoja, flor y fruto llevadas a
cabo en 1999. De cada variedad se analizaron 5 repeticiones, cada una de ellas
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correspondiente a dos clones de la misma. De cada clon se tomaron 5 mediciones
para cada uno de los pardmetros determinados.

Sobre fruto :

V.F.: Volumen del fruto 8(cm’)

F.F.: Forma del fruto (de | a 5: arrifionada a acorazonada)

C.F.: Color del fruto (de ] a 7: amarillo a negro)

C.P.: Color de la pulpa (de 1 a 5: blanco-crema a ptrpura)

A.T.: Acidos totales (determinados con el método de azul de bromotimol).
AZ: Contenido en aztcares (mediante la determinacién de © BRIX)

F: Firmeza (apreciacion manual, de | a 6: blando a muy firme)

% AG: Porcentaje de frutos agrietados (evaluado sobre 100 frutos de cada
clon, después de 6 horas en agua)

L.PE.: Longitud del pediinculo (cm)

V.E.: Volumen del endocarpo (sz)

VE/VF: Tamaiio relativo de la semilla respecto al fruto.

P100: Peso de 100 frutos.

H.R.: Hojas en la base del pedinculo (1:51,0:n0). Sélo para guindos.

Sobre hoja:

L.PC.: Longitud del peciolo

L.L.: Longitud del limbo

L.PC/L.L: Relacion longitud del peciolo y del limbo
A.L.: Anchura del limbo.

L.L/A.L: Relacion longitud del limbo y anchura del limbo
A.A.: Angulo del dpice

A.B.: Angulo de la base

Sobre flor:

D.F.A.: Didmetro de la flor abjerta (cm).
L.P.: Longitud de los pétalos (cm).
A.P.: Anchura de los pétalos (cm).

N.E.: Namero de estambres

L.PL: Longitud del pistilo (cm).

El estudio estadistico se realizé mediante el programa STATGRAPHIC plus,

calculando medias, desviaciones estandar y distancia euclidia entre variedades
representada a través de un dendograma.
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Resultados y Discusion

Con la toma de datos se determind que existian dos variedades diferentes
dentro de Saco que fueron denominadas Sacol y Saco2.

Las medias y desviaciones estdndar de los descriptores cuantitativos
analizados para fruto de cerezo se muestran en la tabla 1. En la tabla 2 se refleja el
valor asignado a los caracteres cualitativos.

Las medias y desviaciones estdndar de los descriptores cuantitativos
analizados para fruto de guindo se muestran en la tabla 3. En la tabla 4 se refleja el
valor asignado a los caracteres cualitativos.

Las medias y desviaciones estdndar de los descriptores analizados para
hoja de cerezo se muestran en la tabla 5. En la tabla 6 se recogen los mismos
descriptores para guindo.

Las medias y desviaciones estandar de los descriptores analizados para flor

de cerezo se muestran en la tabla 7. En la tabla 8 se recogen los mismos
descriptores para guindo.
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L.PE ] %AG c P100 [s] V.F. g V.S. ] V.S/V.E c AT. c AZ c

Precoce Bernard 4.2 0.28 37.8 397 724.61 48.27 8.04 092 088 0006 0.11 0.01 587 0.54 - 0.63
Burlat 4.1 0.13 37.2 6.01 716.79 3387 11.08 064 097 006 0.09 0.01 538 039 - 0.14
F. Alenquer 4.5 0.22 54 3.85 572.43 35.2 7.85 084 103 005 0.13 002 889 0.79 19:2 3:2
[Lisbocta 518 0.16 26.4 5.89 561.9 30.24 8.97 0.84 097 0.05 0.11 0.02  7.08 0.83 19.2 32
Tardif Vignole 4.05 0.29 2.2 223 600 43.30 924 092 1.09 0.05 0.12 0.00 766 059 19.2 0.6
Saco | 4.67 034 422 8.91 565.2 28.49 8.2 13 083 0.05 0.10 0.00 R85 0.69 20.6 1.02
Saco 2 4.9 0.25 2.4 0.49 648 49.96 9.31 0.85 | 0.04 0.11 0.00 7.8 0.65 20.6 0.73
Morangio 4.97 0.35 29.8 13.85 728.8 50.51 10.2 1.2 099 0.06 0.10 0.01 7.14  0.68 21.8 0.24

Tabla 1. Medias y Desviaciones estdndar para siete descriptores de frutos de cerezo.

Dentro de las variedades autoctonas la que presenta mayor tamafio de frutos y mayor contenido en azdcares es
Morangao. Respecto al peso de 100 frutos las variedades mejores son las mejoradas Precoce Bernard y Burlat y la
autéctona Morangao. Cabe destacar que las 3 variedades de referencia tienen la longitud del pedinculo més corta que las
variedades autdctonas. La variedad mds resistente al rajado es Saco2.

Todos los frutos son de colores fuertes variando entre el rojo (4), rojo vinoso (5) y purpura (6). La variedad mas
firme es Saco 2 lo cual puede determinar su mayor resistencia a rajado.

CF C.p F EE
Precoce Bernard 6 5 3 [
Burlat 6 $ 3 2
F. Alenquer 5 5 2 2
Lisboeta S 4 4 3
Tardit Vignole 4 | 5 3
Saco | 4 | 5 2
Saco 2 6 | 6 3
Morangio 4 1 5 3

Tabla 2. Pardmetros cualitativos analizados en frutos de cerezo.



- €61 -

Tabla 3. Medias y Desviaciones estandar para siete descriptores de frutos de guindo.

L.PE. [s) % AG 9 P00 o] V.F o VLIS c VSIVF o AT ) AZ o]
Sobral D'obidos 4.62 0.06 19.2 549 488.4 10.89  6.23  0.77 0.99 0.06 0.16 0.02 19.67 0.3 19.1 0.73
Mont. D'obidos 4.68 0.11 18.2 4.53 476.4 1795 561 0.59 0.99 0.1 0.18  0.00 19.28 0.25 17.7 0.75
P. M. D'obidos 5.07 0.18 7.8 578 496 8 583 0.16 1 0.05 017 004 18.05 0.61 17.6 0.49
Seixas 3.97 0.35 7.8 6.62 490.2 1775 695 03 0.75 0.02 011 0.00 10.73 0.69 18.94 1.38
Galega 34 0.27 0 0 4334 17.58 436 042 0.58 0.01 0.13 0.0} 17.79 0.52 19.7 0.6
Garrafal rosa 382 0.24 34 215 420.2 44.17  5.15 0.7 0.65 0.04 013 002 15.94 0.84 18.1 0.73
Garrafal negra 371 0.23 21 6.45 784.4 30,02 10.14 041 0.95 0.09 009 001 10 0.49 18.8 1.03
Garrafal 4,25 1.58 17 2.12 620.8 3234 863 06 0.91 0.08 0.11  0.00 8.7 0.32 21.1 0.49

Las variedades con menor porcentaje de rajado son Galega y Garrafal rosa. Respecto al tamafio y peso de los
frutos destaca considerablemente Garrafal negra respecto al resto de las variedades.

Tabla 4. Pardmetros cualitativos analizados en frutos de guindo.

CF £ip F EE H.R
Sobral D*Obidos 4 ! [ 3 [
Montinho D’Obidos B 1 | 3 |
Pedro Miguel D Obidos 4 | l 3 1
Scixas 6 | S 2 0
Galega 4 | | 2 0
Garrafal rosa 4 | 1 2 0
Garrafal negra 5 5 3 5 0
Garrafal 4 | 3 | 0

Las tres variedades D’Obidos presentan los mismos pardmetros cualitativos del fruto destacando la presencia de
hojas en el rabillo. Galega y Garrafal rosa también presentan caracteristicas cualitativas comunes para el fruto.
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Tabla 5. Medias y Desviaciones estdndar para siete descriptores de hojas de cerezo.

A.B. o] AA. o] L.PC o] L.L c AL G  LL/AL o© LPCHLL. c
Precoce Bernard 79.2 5.12  56.6 27 4.1 0.18 16.04 129 6.16 055 263 0.08 0.26 0.01
Burlat 82.6 3.05 73 6.52 425 0.13 1637 024 7.19 043 23 0.1 0.26 0.01
Fran. Alenquer 172 | 65.6 195 504 0.22 15.89  0.74 7 043 229 006 0.32 0.02
Lisboeta 934 6.28 75 346 5.3 0.19 1596  0.96 7.6 043 212 0.08 0.33 0.01
Tardif Vignole 86 179 80.8 553 448 0.35 1555 034 767 0234 206 0.06 0.29 0.02
Saco | 85.8 343 696 571  3.85 0.16 13.9 0.71 6.54 029 22 008 0.28 0.02
Saco 2 81.8 3.06 70 2776 443 0.15 14.1 0.41 6.51 033 22 013 0.31] 0.01
Morangio 82.2 1.79 71 2.12 437 0.23 14.98 0.5 6.81 02 223 0.11 0.29 0.01

Las hojas de mayor longitud son las de las variedades comerciales mejoradas Burlat y Precoce Bernard, las que
menor longitud presentan son Saco 1, Saco 2 y Morangao.

Tabla 6. Medias y Desviaciones estdndar para siete descriptores de hojas de guindo.

A.B. ] AA. c LPC ] L.L s} AL G L.L/A.L. &) L.PC/L.L. c
Sobral D'obidos 632 402 666 543 137 031 1079 042 469 029 233 0.12 0.15 0.01
Montinho D'obidos 63 303 648 214 1.72 012 J089 0.69 469 035 234 0.08 0.16 0.01
P. M. D'obidos 638 248 71.6 383 185 0.18 11.87 0.6] 53 039 226 0.1} 0.16 0.01
Seixas 73.6 492 66.8 417 268 0.18 1244 066 575 026 216 003 0.22 0.01
Galega 776 508 654 472 1.8 0.2 828 031 404 0.13 209 0.1 0.22 0.02
Garrafal rosa 69 9.65 59.8 531 .91 0.09 821 042 419 034 1.97  0.07 0.24 0.01
Garrafal negra 852 458 682 264 348 027 1284 057 652 04] 2.0] 0.05 0.28 0.02
Garrafal 744 377 646 432 3.1 0.16 11.88 0.83 57 037 212 0.07 0.27 0.01

De las variedades autdctonas la que presenta mayor tamafio de hoja es Garratal negra mientras que las variedades
con hojas mds pequeiias son Galega y Garrafal rosa que muestran valores muy afines.



- G6l -

Tabla 7. Medias y Desviaciones estdndar para cinco descriptores de flor de cerezo.

DFA o N.E. G L.PL c L.P. c AP. c
Precoce Bernard 3.86 0.11 37.74 0.7 1.34 0.03 1.88 0.11 .51 0.1
Burlat 4.03 0.11 39.36 0.7 1.39 0.04 1.99 0.09 1.51 0.11
F. Alenquer 303 0.1 38.8 0.99 1.38 0.04 1.4 0.12 1.25 013
Lisboeta 349  0.12 36.02 0.64 1.4 0.04 1.54 0.08 1.2 0.06
Tardif de Vignole 3.38 0.06 39.94 0.59 1.22 0.02 1.71 0.13 1.4 0.12
Saco | 382 0.17 40.3 0.98 1.5 0.03 1.8 0.14 1.4 0.1
Saco 2 375 0.1 36.16 0.8 1.41 0.04 1.73 0.14 1.54 0.1
Morangio 3.71 0.11 37.7 1.96 1.33 0.05 1.7 0.08 1.47 0.07

Burlat es la variedad que presenta un mayor tamafo de flor. Para todos los pardmetros de flor dentro de cada
variedad, los valores obtenidos fueron muy homogéneos.

Tabla 8. Medias y Desviaciones estindar para cinco descriptores de flor de guindo.

D.FA. c N.E. o L.PlL c LP ) AP. Iy
Sobral D'obidos 322 0.16 33.06 0.7 0.96 0.06 1.45 0.1 1.43  0.11
Montinho D'obidos 3.21 0.24 33.92 2.45 1.06 009 14 0.12 1.31 0.16
Pedro Miguel D'obidos 3.28 0.05 34.54 0.89 1.08 0.09 1.44 0.11 1.44 0.1
Seixas 3.13 0.04 31.66 0.59 1.13 004 14 0.08 1.47  0.09
Galega 2.61 0.13 31.04 0.71 0.88 0.02 1.14 0.12 098  0.08
Garrafal rosa 2.81 0.13 33.12 1.4 0.89 0.01 1.29 0.1 1.1 0.11
Garrafal negra 2.68 0.07 29.86 1.51 1.16 0.04 13 0.1 1.3 0.1
Garrafal 2.62 0.11 30.36 0.85 1.11 0.04 1.19 0.12 1.15  0.08

Las tres variedades D’Obidos presentan un tamafo de flor superior al resto de las variedades. Estas tres
variedades son muy similares respecto a todos los pardmetros de flor estudiados.



Con los 25 pardmetros se ha realizado un anélisis de cluster representado por los
dendogramas que se reflejan en las figuras 1 y 2. Los nimeros reflejados en las
figuras correponden a las siguientes variedades:

o (Cerezos: 1 (Precoce Bernard), 2 (Burlat), 3 (Francesa de Alenquer), 4
(Lisboeta), 5 (Tardif de Vignole), 6 (Saco 1), 7 (Saco 2) y 8 (Morangao).

e Guindos: 1 (Sobral D’Obidos), 2 (Montinho D’Obidos), 3 (Pedro Miguel
D’Obidos), 4 (Seixas), 5 (Galega), 6 (Garrafal rosa), 7 (Garrafal negra) y 8
(Garrafal).

Figura 1. Dendograma de relacidn de variedades en cerezo.
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El dendograma nos muestra dos grupos diferentes: Burlat y Precoce
Bernard por un lado y las variedades autdctonas junto con Tardif de Vignole por
otro. Las variedades Saco 2 y Morangao presenta una gran similitud.

Figura 2. Dendograma de relacién de variedades en guindo.
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El dendograma para guindos muestra tres grupos diferentes, por un lado las tres
variedades D’Obidos cuya distancia es inferior a 10 sobre 100, un segundo grupo
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formado por Galega y Garrafal rosa con una distancia inferior a 15 sobre 100 y un
tercer grupo que incluye a las variedades Seixas, Garrafal y Garrafal negra.

Conclusiones

Teniendo en cuenta los andlisis realizados podemos decir que la
denominacién Saco en la coleccidn es una homonimia de dos variedades diferentes
que hemos denominado Saco | y Saco 2. Saco 2 es la variedad conocida en
Fundao como Saco y presenta cierta similitud con Morangao aunque el color del
fruto es diferente.

Las variedades mejoradas como Burlat y Precoce Bernard presentan hojas,
flores y frutos de mayor tamano que las tradicionales mientras que el pedinculo del
fruto tiene un longitud mds reducida. La variedad Saco 2 presenta unas
caracteristicas de resistencia a rajado muy positivas por lo que deberia considerarse
en futuros programas de mejora.

Respecto a las variedades de guindos es posible que Sobral D’Obidos,
Montinho D’Obidos y Pedro Miguel D’Obidos sean sinonimias de la misma
variedad ya que los descriptores analizados han resultado siempre muy similares.
Galega y Garrafal rosa podrian tambien ser sinonimias de una sola variedad. Estos
resultados se comprobardn mediante el andlisis de isoenzimas y RAPDs.
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