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Introduccion

La exposicién de las plantas a muy altas temperaturas durante largo tiempo
dana irreversiblemente todos los procesos fisiologicos y de desarrollo (Hall, 1992).
Diferentes trabajos, comparando genotipos con distinta tolerancia al estrés térmico
han demostrado que muchas especies son sensibles tanto a las altas como a las
bajas temperaturas particularmente durante la fase reproductiva (Hall, 1992; Park
et al., 1998). Este efecto de la temperatura sobre la fase reproductiva puede
manifestarse a distintos niveles (Chandler, 1925), empezando desde el desarrollo
del grano de polen, la polinizacién, la germinacién del polen en el estigma, el
crecimiento del tubo polinico en el estilo, la fecundacién y la viabilidad de 6vulos.
Del mismo modo, se conoce un efecto negativo sobre el cuajado tanto de las bajas
(Lombard et al, 1972; Thompson y Liu, 1973; McLaren et al., 1996) como de las
altas temperaturas (Mellenthin et al., 1972; Kuo et al., 1981).

En el estudio del efecto de la temperatura sobre la fase reproductiva, la
parte masculina es la que ha recibido mds atencién y la mayoria de los trabajos que
tratan del efecto sobre la parte femenina se concentran en analizar su influencia
sobre la viabilidad de los évulos, mientras que el efecto tanto sobre el estigma
como sobre el estilo ha recibido menos atencién. En condiciones de campo se sabe
que la temperatura, a través de su efecto sobre la receptividad estigmatica, afecta al
periodo efectivo de polinizacién y al cuajado en varias especies frutales como
albaricoquero (Burgos et al., 1991; Egea et al., 1991) o kiwi (Gonzdlez et al.,
1995). Sin embargo, se desconoce el efecto directo de la temperatura sobre la
receptividad estigmadtica en condiciones controladas. Asi que el objetivo de este
trabajo es valorar el efecto de la temperatura sobre la duracion de la receptividad
estigmatica en melocotonero (Prunus persica L. Batsch).
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Material y métodos

La duracién de la receptividad estigmética se valoré mediante la capacidad
del estigma de sustentar la germinacion de polen. Ese ensayo se llevé a cabo
polinizando flores el dia de la antesis y subsiguientemente flores de distintas
edades colocadas en cdmaras. Para ello, se emascularon flores en estado botén
globoso (E de Fleckinger) (antesis -1) y se colocaron en bandejas a 10°C, a20°Cy
30°C. Al dia siguiente, un lote de 10 de estas flores se polinizé (antesis dia 0) y
subsiguientemente se polinizaron 10 flores cada dos dias, a 10°C durante 18 dias, 6
cada dia, a 20°C y 30°C durante 8 y 5 dias, respectivamente. Estas flores se fijaron
a las 24 horas después de la polinizacion en F.A.A. (70% etanol : 4cido acético
glacial : formaldehido [18: 1: 1, v/v]) (Johansen, 1940). Para la observacion
microscopica, los pistilos se lavaron en agua destilada 3 veces durante una hora
cada vez, se mantuvieron en sulfito sédico al 5% durante la noche para
autoclavarlos al dia siguiente durante 10 min. a 1,1 kg/cm’, se colocaron entre
portaobjetos y cubreobjetos con una gotas de azul de anilina al 0,1% en PO4K; 0,1
N (Linskens y Esser, 1957) y se observaron al microscopio de fluorescencia de luz
incidente para luz violeta ortolux con filtro D (filtro excitador BP 355-425 y filtro
bloqueador LP 460). La receptividad estigmdtica se valoré en base a tres
pardmetros que constituyen tres procesos consecutivos y necesarios (J. Sanzol,
comunicacién personal) que son la adhesidn, la germinacion y la penetracion del
polen en el estilo.

Resultados

Estos tres procesos se ven afectados por la temperatura reduciéndose la
receptividad estigmatica a medida que aumenta la temperatura. A las tres
temperaturas, lo primero que se pierde es la capacidad de ofrecer un sustento
adecuado para que los granos de polen penetren en el tejido transmisor; en segundo
lugar, se ve afectada la germinacién y, finalmente, la adhesién. Con el fin de
valorar el efecto de la temperatura en cada uno de estos procesos, se han
comparado a las diferentes temperaturas ensayadas.

Adhesion de los granos de polen al estigma

La adhesién de los granos de polen, expresada como porcentaje de las
flores con granos de polen en el estigma, se ve afectada por la temperatura, ya que
la capacidad de adhesion empieza a perderse antes a 30°C, 3 dias después de la
antesis. Sin embargo, a 20°C se mantiene hasta el dia 8 en alrededor del 80% de las
flores. A 10°C los estigmas son capaces de adherir polen durante mas tiempo, ya
que hasta 16 dias después de la antesis todas las flores presentan granos de polen
en el estigma.
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Germinacion de los granos de polen

El efecto de la temperatura es mas patente en cuanto a la germinacion de
los granos de polen. La capacidad del estigma para sustentar la germinacidn de los
granos de polen empieza a disminuir antes a 30°C; asi a 30°C esa disminucién se
produce el dia 2 después de la antesis, dos dias mds tarde a 20°C y 4 dias mds tarde
a 10°C. A esta tltima temperatura los granos de polen todavia germinan en el 90%
de las flores 14 dias después de la antesis, para llegar al 40% de las flores 4 dias
mds tarde. En las flores en las que no hay germinacién pero aparecen granos de
polen adheridos al estigma, estos ultimos llegan unicamente a hidratarse.

Penetracion en el tejido transmisor

La penetracion de los tubos polinicos en el tejido transmisor sigue el
mismo patrén que la germinacion de los granos de polen, sobre todo en las tres
primeras polinizaciones de cada temperatura, para luego bajar con un ritmo més
acelerado. Esto implica que los granos de polen que germinan en las flores que
llevan varios dias tras la antesis no llegan a penetrar en el tejido transmisor
produciéndose una detencién del crecimiento de los tubos polinicos, lo que se
observa en la formacién de protuberancias en los extremos de los tubos. La
capacidad de ofrecer un sustento adecuado para la penetraciéon de los tubos
polinicos se pierde a los 3 dias a 30°C y es muy baja a los 7 dias a 20°C y a los 18
dias a 10°C. Ademds del efecto de la temperatura sobre los tres pardmetros
anteriores, €sta afecta también al nimero y la forma de crecimiento de los tubos
polinicos, ya que a temperaturas mds altas y despu€s de los primeros dias germina
un nimero menor de granos de polen y los tubos polinicos en lugar de tener
paredes lisas presentan paredes craneladas.

Discusion

En melocotonero la temperatura ha tenido una gran influencia en la
duracién de la receptividad estigmdtica, que disminuye conforme aumenta la
temperatura. As{ en las cdmaras de temperaturas controladas los estigmas
sustentaron la germinacioén del polen hasta 18 dias a 10°C, 6 dias a 20°C y 2 dias
30°C. La pérdida de receptividad estigmdtica se manifestd en tres procesos
consecutivos: adherencia del polen al estigma, germinacion y penetracién en el
tejido transmisor. La pérdida de estas capacidades es paulatina. Asi, lo primero que
se pierde es la capacidad de penetrar el tejido transmisor, lo segundo la
germinacion y finalmente la adherencia del polen al estigma. La presencia de los
tres estados de degeneracion no parece ser exclusiva de melocotonero y también se
ha registrado en peral (J. Sanzol, comunicacidén personal). Se sabe que las altas
temperaturas aumentan la velocidad de crecimiento del tubo polinico (Lewis,
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1942). Sin embargo, en contra de lo que cabria esperar, a altas temperaturas con
frecuencia se produce un descenso del cuajado (Burgos et al., 1991; Abdulbaki y
Stommel, 1995; McKee y Richards, 1998). Los resultados de este trabajo sugieren
que estos descensos de cuajado podrian estar vinculados al efecto que ejercen las
altas temperaturas acortando la duracién de la receptividad estigmdtica. Los
resultados obtenidos permiten establecer la secuencia de mecanismos que
conducen a la pérdida de la receptividad estigmdtica en melocotonero 1o que, unido
al estudio del efecto de la temperatura en otras fases del periodo reproductivo, va a
permitir evaluar el efecto de este estrés sobre el cuajado.
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