LA UTILIZACION DE LA ULTRASONOGRAFIA EN LA PREDICCION [N VIVO DE LA
CANAL DEL GANADO BOVINO

Ing. Noel Emesto Blanco Roa', Ing. Javier Santa Martina Matias®, Doc. Ing. Ladislav
Hetényi, PhD."Ing. Peter Demo, PhD.", Ing. Jan Huba, PhD.", Ing. Peter Polak’, Dr. Kristof
Sloniewski. *

" Research Institute of Animal Production, Hlohovska 2, 94992 Nitra, Slovakia

? Centro de investigacién del Toro de Lidia, Salamanca, Junta de Castilla y Le6n Espana

* Polish Academi Of Science, Institute of genetics and Animal Breeding, Jasterzebiec,05 -
551 Mrokow, Poland

INTRODUCCION :

La diseccion (despiece) de las canales de los animales en testaje, es una ardua labor
que supone un alto coste econdmico y tiempo. No obstante representa el unico medio para
obtener el verdadero valor de una canal. La posible solucion a ésta problematica podria
estar en la prediccion in vivo de la canal.

En la actualidad la ultrasonografia es aceptada, como una técnica moderna,
econdmicamente viable para la prediccion de la canal de los animales domésticos. Gresham
et. al (1992) utilizaron la ultrasonografia para predecir la compaosicién de la canal en cerdos
con resultados satisfactorios (r = 0,88 - 0, 98 , R?= 0,75 - 0,88). Whittaker et. al (1992)
ultrasonograficamente estimaron in vivo el porcentaje de grasa intramuscular en el
longissimus dorsis del vacuno, obteniendo coeficientes de correlacion y regresion del arden
(r=033-044yR?* =045 - 0,66) para todos los modelos de prediccidn utilizados. Muy
buenos resultados obtuvieron Sloniewski et al. (1977) al utilizar medidas ultrasonograficas
en modelos predictorios de la canal (R® = 0,75 - 0,98). EI método ultrasonografico es
utilizado también en la prediccidn de la canal de hembras, Bugiwati et. al (1999) evaluaron
uftrasonograficamente un grupo ( n = 9468) de vacas pardas Japonesas encontrando
correlaciones medianas y altamente significativas (r = 0,46 - 0,88). Este estudio evalla las
relaciones existentes entre las medidas ultrasonograficas practicadas en la musculatura de
animales vivos y algunos indicadores de la canal.

MATERIAL Y METODOS:

En el experimento fueron utilizados novillos de la raza Pinzgauver (n = 27) y de la
raza Braunvieh (n = 12). Los novillos fueron sonografiados a la edad aproximada de 500
dias con la echo camera (Aloka SSD 500, Sonda VST - 5044 - 3,5 MHz/ 172mm) .
fnmediatamente después de la medicion ultrnsonografica se obtuvieron las medidas
corporales y peso vivo de cada animal. Los puntos de medicién uftrasonografica fueron
primeramente rasurados, luego se aplicé el medio de contacto acustico y se midio el grosor
del musculo, grasa subcutanea y piel en cinco puntos diferentes de la anatomia animal:
Transversalmente en el centro de la espalda, a traves del musculo caput longum del
Musculo friceps brachii, a la Pars scapulans del Musculo deltoideus, a lo largo del
fongissimus dorsi entre la sexta y novena vértebra toracica, entre la primera y quinta
vertebra lumbaris y en la piema a través del musculo gluteus superficialis.

El peso de la canal caliente se obtenia inmediatamente después del sacrificio, el de
la canal oreada después de 24 horas. Posteriormente se realizaba el despiece de las
medias canales derechas obteniendo el peso total de la came en las medias canales, peso
de la came de primera (carne de la espalda, pierna, lomo y solomillo), peso total de grasa y
peso total de hueso. Los datos asi obtenidos fueron utilizados en el analisis estadistico, el
cudl fue realizado en el paquete SAS/ STAT 6. 12, Utlizando el procedimiento REG,
STEPWISE en el instituto de genetica y cria animal de la academia de ciencias de Polonia.
Calculamos los coeficientes de Pearson entre los indicadores elegidos de la canal y las
medidas ultrasonograficas obtenidas. Posteriormente dos alternativas de modelos de
regresion lineal utilizando:

REVIE



1. El peso vivo antes del sacrificio y las medidas ultrasonograficas del grosor del musculo,
grasa subcutanea y piel.
2. Solamente las medidas ultrasonograficas del musculo, grasa subcutanea y piel.
Segun el siguiente modelo:
Yi =B+ B1X1+ 82X2+ e;
Donde:
B, ., es el miembro absoluto., By es el coeficiente de regresion lineal parcial de dependencia
de las observaciones sobre el peso vivo., B, , es el coeficiente de regresion lineal parcial de
dependencia de las observaciones sobre las medidas ultrasonograficas., g, son errores
casuales.
RESULTADOS Y NDISCUSION

Los valores variables estadisticos basicos de todos los indicadores de la canal y las
medidas ultrasonograficas se muestran en la tabla 1 y 2 respectivamente.
Tabla 1.Medias y desviaciones tipicas de los indicadores elegidos de la canal

Raza Braunvieh Raza Pinzgauver
N =12 n=27

Indicador X S X S |
Rendimiento (%) 53,61 1.59 53,58 1‘5974
Ganancia de peso por dia (g) 956,22 12,39 981,03 6,58

Peso antes del sacrificio (kg.) 451,83 57,19 460,44 3275
Peso de la canal caliente(kg.) 242,33 33,32 246,82 1918 |
Peso de la canal oreada (kg.) 238,42 31,75 24263 19,15 }
Peso came de primera (kg.) 47.73 6.79 4715 | 416
h:’eso carne de la media (kg.) 88,33 _7.‘ 12,29 o 90,33 ';7 - 7567 -

Tabla 2. Medias y desviaciones tipicas del grosor del musculo, grasa subcutanea y piel
(mm)

Medida ultrasonografica |
Grosor del musculo, grasa subcutanea y piel

| RazaBraunvieh Raza Pinzgauver
‘ n=12 n=27
| Puntos de medicion _ B l
| - X S X S ‘
(En la paleta 52,90 550 | 5366 6,57
| Detras de la paleta N 93,43 600 | 9838 | 562
T‘En la ditima vertebra toracica 68,12 414 69,91 417
|‘En la Gltima vértebra lumbar 66,17 6,71 69,88 406 |
| Enla pierna | 89,32 | 867 9246 | 645

Como se observa en la tabla 3 los mas altos coeficientes de correlacién fueron
obtenidos entre las medidas de grosor del musculo, grasa subcutanea y piel efectuadas
detras de la paleta con todos los indicadores elegidos de la canal (r = 0,68 - 0,82) para la
raza Braunvieh. Resultados similares obtuvieron Sloniewski et. al (1997) y Bugiwati et al
(1999). Correlaciones significativas encontramos entre la medida sonografica practicada en
la piema y el peso de la carne total en la media canal, el peso de la canal caliente y oreada
(r = 065, 0,64 y 0,64) respectivamente, no siendo significativo el peso de la carne de
primera.

Al correlacionar las tres restantes medidas ultrasonograficas con los indicadores
elegidos de la canal encontramos coeficientes medios (r = 0,32 - 0,59) con distinta
significaciones como se puede ver en la tabla 3.



Para la raza Pinzgauver obtuvimos correlaciones altamente significativas solamente
al correlacionar la medida grosor del musculo, grasa subcutanea y piel en la pierna con los

indicadores observados de la canal (r = 0,55 - 0,67).

Todas las demas correlaciones

resultaron no significativas tabla 3. Demo et al (1993) observan un gran ndmero de factores
que pueden influenciar los resultados, por ejemplo: el equipo utilizado, el punto de medicion
y la cantidad de observaciones. Hamlin et. al (1995) ademas apunta la influencia de la raza,
edad y peso de los animales experimentales. En nuestro caso consideramos, como factores
principales causantes de dicha diferencia a fa influencia de la raza y el bajo numero de
observaciones, puesto que hemos utilizado animales de la misma edad y peso al sacrificio.
Ademas todas las mediciones fueron hechas por el mismo operador y con el mismo equipo.
Los coeficientes de regresion en el modelo lineal utilizando el peso vivo antes del
sacrificio y las medidas ultrasonograficas fueron para el peso de la canal caliente R*= 0,96 y
0,87 para la raza Braunvieh y Pinzgauver respectivamente, peso de la canal oreada R’ =
0,96 y 0,86 y para el peso de la came de primera R*= 0,81y 0,71. En el modelo utilizando
solamente las medidas ultrasonograficas obtuvimos los siguientes coeficientes de regresion:
para el peso de la canal caliente R? = 0,68 y 0,45 para la raza Braunvieh y Pinzgauver
respectivamente. En base a los resultados obtenidos podemos constatar, que el metodo
ultrasonografico es viable para la prediccion in vivo de la canal del ganado bovino.
Tabla 3. Coeficientes de correlacién lineal entre los indicadores elegidos de la canal y las
medidas ultrasonograficas en diferentes puntos

\ Pesodela | Pesodela | Pesodela | Pesode |

| Medida ultrasonografica grosor canal canal oreada | carne de ‘ carne en

:dei musculo, grasa subcutanea y caliente primera | media canal |

| piel - | |

\ B 059+ 0,59 + 0,40 - 1 0,52 - ‘

LEnvlgga_Ig@ - ~ |P 003- 0,03 - -004- | 001- |
B 082++ 0,82 ++ 068+ | 079++

Detras de la paleta P 039- | 037- | 033- | 038- |

| B 034- 034- | 032- | 034-

(En la dltima vértebra toracica [P 0,21- 019- | 023- | 024-

\ B 0,56+ 0,56 + 0,57 + [ 059+ ‘

|En la Ultima vértebra lumbar [P 013- | 012- | 013- | 0,12- |

| B 064+ 064+ | 057- | 065+

| En la pierna P 067 ++ | 0,67 ++ } 0,55 ++ 1 0,63 ++

Ho

BUGIWATI,

= 0(P>0,05 -, P<0,05+, P<0,01++), B = Braunvieh, P = Pinzgauver
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