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INTRODUCCION

La raza ovina Navarra esta orientada a la produccion de corderos de tipo ternasco, que
por lo general tras el destete con 45-50 dias de edad y 15-18 kg de peso vivo, pasan a
cebadero hasta alcanzar en el momento del sacrificio 24-25 kg a los tres meses de edad
(Santamaria, 1998). En el Pirineo Navarro, en primavera, se sigue otro sistema de produccion
donde, aprovechando la produccién forrajera (Mayo-Julio), los corderos nacidos en esa época
se ceban en las praderas, junto a sus madres (Ameztoy y Mendizabal, 1994). Las canales de
estos corderos producidos en pasto, resultan menos engrasadas que las de los corderos
producidos en cebadero (Alzén et al., 2000).

E! incremento de la adiposidad de los depdsitos grasos de corderos se debe a dos
fenomenos: la hiperplasia o aumento del nimero de adipocitos, y la hipertrofia o aumento del
tamano de los mismos (Hood, 1982). Entre los factores que afectan al metabolismo del tejido
adiposo en rumiantes se encuentran tanto la cantidad como la calidad de la dieta ingerida
(Vernon, 1981).

En la presente comunicacion se estudia el desarrollo y metabolismo del tejido graso de
corderos cebados en pasto frente a un cebo tradicional en cebadero. Para ello, se ha estudiado
el tamafio y numero de adipocitos asi como la actividad de las enzimas lipogenicas Glicerol-3-
fosfato deshidrogenasa (G3-PDH) indicadora de la sintesis total de triglicéridos, y Sintetasa de
Acidos Grasos (FAS) indicadora de la sintesis de novo de acidos grasos, de diferentes

depositos grasos de corderos cebados en pasto o en cebadero.
MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado 22 corderos machos, de raza Navarra, divididos en dos grupos: el
grupo Cebo Tradicional (n=11) tras el destete se cebd con concentrado y paja de cereal en las
instalaciones de la Universidad Publica de Navarra y el grupo Pasto (n=11) permanecié junto a
sus madres en las praderas de la finca experimental de Remendia (Valle de Salazar, Navarra)
del Instituto Técnico de Gestion Ganadero S.A., consumiendo leche materna, pasto y
concentrado (Alzdn et al., 2000). inmediatamente después del sacrificio, se tomaron las
muestras de grasa de los depdsitos omental (OM), pelvicorrenal (PR) y subcutaneo (SC), en
este ultimo depdsito en {a base de la cola.

Para la determinaciéon del tamado de los adipocitos, las muestras fueron sometidas a
una digestion con colagenasa para provocar asi la separacion de los adipocitos (Robdell,
1964). Con los adipocitos aislados se realizaron preparaciones microscopicas y las imagenes
obtenidas al microscopio fueron digitalizadas para determinar posteriormente el diametro de los

adipocitos mediante |a técnica de Analisis de Imagen (Biocom, 1992).
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Para la determinacion de la actividad de la enzima Glicerol-3-fosfato deshidrogenasa
(G3-PDH, EC 1.1.1.8) se usot la técnica de Wise y Green (1979), mientras que para la
determinacién de ia enzima Sintetasa de Acidos Grasos (FAS, EC 2.3.1.85) se usé la técnica
de Halestrap y Denton (1973).

E! tratamiento estadistico de los datos, se realizé por medio de un anatisis de varianza,
donde los factores de variacion estudiados fueron el grupo (Cebo Tradicional y Pasto) y el tipo

de deposito graso.
RESULTADOS Y DISCUSION

Los animales del grupo Cebo Tradicional, que tuvieron mayor cantidad de grasa
omental y pelvicorrenal, canales mas engrasadas, con un mayor espesor graso dorsal y un
mayor porcentaje de grasa subcutanea en la diseccidon de la espalda (Alzén et al., 2000),
presentaron un mayor tamafo de sus adipocitos que los animales del grupo Pasto, en los tres
depdsitos estudiados (p<0,05;Tabla 1). En este sentido, Hood y Thornton (1979) al comparar
corderos con distinto nivel de ingestion, observaron que la mayor deposicion de tejido graso
que se daba en los corderos con mayor nivel de ingestion, se acompanaba de un aumento del
tamano de los adipocitos. Sin embargo, el numero de adipocitos fue el mismo en ambos grupos
de corderos tanto en el deposito OM como en el PR (Tabla 1). Ello podria ser debido a que la
hiperplasia de los adipocitos es un fendmeno que se completa en una fase temprana de la vida
de los corderos, fundamentalmente en el depdsito PR (Nougués y Vézinhet, 1977; Purroy ef al.,
1997) de forma gue la diferente alimentacion recibida durante el cebo no afectaria al numero de
adipocitos. Por ultimo, como se muestra en la tabla 2, los adipocitos de los animales del grupo
Cebo Tradicional presentaron mayor actividad de Ias enzimas lipogénicas G3-PDH (p<0,001) y
FAS (p<0,001), lo cual estaria en consonancia con su mayor estado de engrasamiento.

Al comparar los diferentes depdsitos grasos entre si, se puede observar que los
adipocitos del depésito OM fueron de mayor tamafio que los del deposito PR (Tabla 1). Esta
misma jerarquia se encuentra con la actividad de la enzima lipogénica G3-PDH (Tabla 2).
Estos resultados vuelven a confirmar lo indicado por Soret et al., (1998), quienes en corderos
de razas Rasa Aragonesa y Lacha sacrificados con 12 y 24 kg de peso vivo encontraron un
mayor tamano y una mayor actividad enzimatica lipogénica en el depdsito OM, si bien a los 36
kg se igualaba a la del depdsito SC.

En definitiva, cabe concluir que la diferente naturaleza y nivel energético de la dieta de
los corderos durante el periodo de cebo influye sobre la hipertrofia de los adipocitos y la
actividad de las enzimas lipogénicas, no actuando, sin embargo, sobre la hiperplasia de los

adipocitos.
AGRADECIMIENTOS

A la empresa Piensos Unzué S.A. de Orcoyen (Navarra), la cual nos proporciono los
piensos utilizados en la presente experiencia. Al |.N.|.A. por la beca de investigacion concedida

a Martin Alzon.

—635 -



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Alzén M., Arana A., Santamaria C., Mendizabal J.A., Erburu J.A., Eguinoa P., Purroy A., 2000.
Produccion Ovina y Caprina N°XXV.SEOC, 119-121.

- Ameztoy J.M., Mendizabal F.J., 1994. Navarra Agraria, 82, 53-59.

- Biocom, 1992. Photometric Image Analisis System. Les Ulis Cedex France. pp. 203.

- Halestrap A.P., Denton R.M., 1973. Biochem. J. 132: 509-517.

-Hood R.L., 1982. Federation Proc., Vol 41-9:2555-2561.

- Hood R.L., Trornton R.F.,1979. Australian Journal of Agricultural Research, 30: 153-161.

- Nougues J., Vézinhet A., 1977, Ann. Biol. Anim. Bioch. Biophys., 17: 799-8086.

- Purroy A., Mendizabal J. A., Soret B., Arana A., Mendizabal F.J., 1997 Ann. Zootech., 46: 309-
319.

- Robdell M., 1964. J. Biol. Chem., 239: 375-386.

- Santamaria C., 1998, Ovino de came. aspectos claves, 79-89. Mundi Prensa. Madrid.

- Soret B., Mendizabal J.A., Arana A., Purroy A., Eguinoa P., 1998. Small. Rum. Res., 29: 103-
112.

-Vernon R.G., 1981, Progress in Lipid Research, 19: 23-106.

-Wise L.S., Green H., 1979. J. Biol. Chem. 254: 273-275.

Tabla 1.- Diametro de los adipocitos (um) (mediatdesviacion estandar) de los depositos grasos
omental (OM), pelvicorrenal (PR) y subcutaneo (SC), y numero de adipocitos
(mediatdesviacion estandar) en el deposito omental (OM) y pelvicorrenal (PR), para el grupo
Cebo Tradicional y el grupo Pasto.

Cebo Pasto G D GxD
Diametro Adipocitos (um) * * ns
oM 77,67,91° 71,3+10,84°
PR 69,3+3,28"  64,0+10,48°
SC 72,8+7,38" 68141251
Ndamero Adipocitos (106) ns ns ns
oM 1386+401,5 1357+434,5
PR 1530+317,1 1453+352,5

(Comparacion entre depésitos grasos: letras diferentes p<0,05; letras iguales o ausencia de letras p>0,05)
(= p<0,05; ns: no significativo)
G: Grupo; D: Depbsito.

Tabla 2.- Actividad de las enzimas lipogénicas (nmol min"'g” 10 adipocitos) (media+desviacion
estandar) Glicerol-3-fosfato deshidrogenasa (G3-PDH) y Sintetasa de Acidos Grasos (FAS), en
los depositos omental (OM), pelvicorrenal (PR) y subcutaneo (SC), para el grupo Cebo
Tradicional y el grupo Pasto.

Cebo Pasto G D GxD

G3-PDH(nmol min'g 10 adipocitos) ns

oM 10182252,3°  415+190,7°

PR 5314205,8°  381+240,3"

SC 899+256,57  474+208,0°
FAS(nmol min”'g'10® adipocitos) ws  ns s

OM 444249 30420,8

PR 34+12,2 224143

SC 59+35,0 30420,0

(Comparacién entre depositos grasos: letras diferentes p<0,05; letras iguales o ausencia de letras p>0,05)

(=% p<0,01; +++: p<0,001; ns: no significativo)
G: Grupo; D: Depésito
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