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INTRODUCCION

En los sistemas extensivos de montana, los niveles nutricionales dependen en
gran medida de la época del ano en que paren las vacas. En este contexto, la vaca
estara sometida a lo largo del afo a diferentes niveles de alimentacién,
desencadenando importantes variaciones en su peso vivo y sus reservas corporales
(Casasus et al., 1999). De ahi, la importancia de conocer como actua la
alimentacion sobre la reproduccion de las vacas nodrizas, haciendo hincapié en las
interacciones que puedan establecerse entre los niveles de alimentacion recibidos
durante la invernada. El objetivo de este ensayo fue estudiar el efecto del plano de
alimentacion ofrecido antes y después del parto sobre los rendimientos productivos
y el reinicio de la actividad folicular en las vacas nodrizas.

MATERIAL Y METODOS

Se realizé un ensayo con 41 vacas multiparas de raza Parda Alpina con parto de
otono (fecha media de parto: 14 de Noviembre), ubicadas en la finca experimental
“La Garcipollera” (Pirineo Oscense). Los animales se distribuyeron segin un diseno
2x2, en funcion de los niveles energéticos preparto (100 vs. 65 MJ EM/d, para los
lotes Alto y Bajo, respectivamente) y postparto (175 vs. 75 MJ EM/d, para los lotes
Alto y Bajo, que cubrieron el 160% y el 75% de las necesidades tedricas de
produccion, respectivamente).

Las vacas y los terneros se pesaron semanalmente, y la condicion corporal (CC)
de las vacas se registré 4 meses antes del parto, en el parto y tres meses después
del mismo. La produccién lechera se midié los dias 10 y 40 pp, mediante ordeno
mecanico. La variacion de pesos y CC de los animales ha sido referida a los tres
primeros meses de lactacion, coincidiendo con el inicio del periodo de cubriciones
(Tabla 1).

Se realizaron ecografias ovaricas en 4 animales de cada uno de los grupos AA,
AB, BA y BB, iniciandose 7 dias después del parto y prolongandose hasta la
deteccion de la segunda ovulacidon o, en su caso, hasta el dia 100 pp.
Posteriormente, las vacas que no habian ovulado se controlaron mediante ecografia
tres veces por semana, hasta que se detecté la segunda ovulacion. Los niveles
plasmaticos de progesterona se determinaron a partir de 3 muestras semanales de
sangre, mediante RIA (125-Progesterona Coatria, bioMerieux). Las vacas se
mantuvieron en experiencia hasta que los termneros fueron destetados (fecha
destete: 16 de Marzo) y/o hasta la deteccion de la 22 ovulacion.

Se analizo el efecto de la alimentacion sobre los parametros productives y
reproductivos de los animales, mediante el procedimiento GLM del paquete
estadistico SAS, considerando como efectos fijos los niveles preparto y postparto y
la interaccion entre ambos. La comparacion de frecuencias se realizd mediante el
Test exacto de Fisher (procedimiento FREQ). La relacion entre las variables se
analizé mediante el coeficiente de correlacién de Pearson (procedimiento CORR).
En los resultados se expresan las medias minimo-cuadraticas (LSMEANS), su
separacion con una probabilidad de error inferior al 5% y el error standard de la
diferencia (e.s.d.).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los niveles energéticos impuestos en el ensayo provocaron las diferencias
esperadas en peso vivo (PV) y CC al parto (670 vs. 540 kg y 3.1 vs. 1.98 de CC,
para los lotes Alto y Bajo, respectivamente), asi como durante el periodo postparto
(Tabla 1). Las vacas que llegaron al parto con mayor CC fueron las que presentaron
mayores perdidas de peso en el nivel bajo postparto, mientras que en los niveles
altos postparto, las vacas subnutridas durante el uitimo tercio de gestacién fueron
las que mas peso recuperaron. Segin Ortigues (1991), esta interaccion puede tener
su origen en la adaptacion fisiologica de los animales a situaciones de subnutricion.

El plano de alimentacidn recibido durante el final de la gestacion afecto al peso de
los terneros al nacimiento (PVT), que fue menor en aquéllos cuyas madres
estuvieron subnutridas (p<0.05), como observaron otros autores (Spitzer et al.,
1995). La produccion (PLS) y composicion de la leche se vieron afectadas por
ambos niveles energéticos, preparto y postparto, reflejandose tales diferencias en
las distintas ganancias diarias de los terneros (GMDT) registradas durante los tres
primeros meses de lactacion.

Tabla 1. Rendimientos productivos de los animales.

PREPARTO Alto Bajo Sign.
POSTPARTO Alto Bajo Alto Bajo |e.s.d. Pre Post Pre"Post
n 12 12 9 8

PV parto, kg 608.1 b 732.8 al537.1 ¢ 5422 ¢|30.7 **r v e

GMD 3 meses pp, kg| 0.003 b -1.125 ¢ | 0.944 a -0.123 bp|0.265 ™ **~ NS
CC 4 meses preparto | 248 b 261 al| 254 ab 254 ab|0.06 NS NS NS

CC parto 295 b 324 a| 198 ¢ 1.98 ¢ |011 *** * #
CC 3 meses pp 290 a 270 b| 270 b 153 |01 T oo
PVT nacimiento, kg | 43.2 ab 48.2 a| 412 b 398 b 4.1 * NS NS
GMDT 3 meses pp, kg| 1.179 a 0916 b|0.949 b 0572 ¢|0.098 *** *** NS
PLS, kg/d 1318 a 988 b| 689 ¢ 532 c|141 * * NS
Grasa, g/kg 533 a 505 apb| 440 b 319 c| 56 ™ NS
Proteina, g/kg 421 a 369 b| 406 a 335 c¢| 15 " ** NS

Letras distintas en la misma linea indican diferencias significativas (p<0.05)

La duracion del anestro postparto estuvo determinada por los niveles de
alimentacion recibidos antes y después del parto, y por su interaccion (Tabla 2).
Este periodo anovuiatorio se prolongd considerablemente en las vacas de! lote BB,
que precisaron mas de 6 meses para reiniciar su actividad ovarica, sucediéndose de
media 15 olas recurrentes de crecimiento y regresion de foliculos dominantes antes
de la primera ovulacion.

Las reactivaciones con ciclo de tipo corto fueron mas frecuentes en los tres lotes
de vacas gque mas pronto reiniciaron su actividad ovarica, AA, AB y BA, como ya
apuntaron Blasco y Revilla (1992). En estos casos, el intervalo medio entre la 12y la
22 ovulacion fue de 12.5 dias.

Los niveles de subnutricion establecidos en los periodos preparto (p<0.05) y
postparto (p<0.05) se relacionaron con una reduccion en el tamano de los dos
primeros cuerpos liteos (CL), de forma analoga a la reduccion del 21 al 31% en el
diametro del CL observada por Bossis et al. {1999). Esta disminucion en el tamano
del CL se podria explicar por la reduccion en el diametro del foliculo ovulatorio
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observada en condiciones de subnutricion (Sanz, 2000). En nuestro trabajo, y a
excepcion del lote BB, el segundo CL fue mayor al primero, como también senalaron
Perry et al. (1991).

Logicamente, el reinicio de la ciclicidad del conjunto de vacas del ensayo (n= 41)
también estuvo determinado por los niveles preparto y postparto, y la interaccion de
ambos (Tabla 2). Las vacas que recibieron el nivel alto preparto presentaron las
reactivaciones ovaricas mas tempranas. Por su parte, el efecto de la alimentacién
postparto estuvo subordinado al nivel preparto, afectando Uunicamente a la
reactivacion ovarica de las vacas con una baja CC al parto. Del mismo modo, Wright
et al. (1992) senalaron que la nutricidn postparto solo actua cuando la CC al parto es
inferior a 2.25. En nuestro ensayo, la relacion de la duracion del anestro postparto
con la CC al parto fue elevada (r=-0.71, p<0.001), como tambien o fue,
evidentemente, con la CC a los 3 meses del parto (r=-0.92, p<0.001). La nutricion
actuaria sobre la incidencia de ovulacion alterando la frecuencia de pulsos de LH
(Wright et al., 1992), como puso de manifiesto la relacion negativa de la puisatilidad
media de LH con la duracion del anestro postparto (r=-0.65, p<0.01) observada por
Sanz (2000).

De estos resultados cabe concluir que la alimentacion preparto fue la que
determind el numero de olas foliculares previas a la primera ovulacion y la duracion
del anestro postparto, modulando ademas la intensidad del efecto de la alimentacion
postparto sobre la reactivacion ovarica postparto.

Tabla 2. Caracteristicas de la reactivacion ovarica postparto.

PREPARTO ( Alto Bajo Sign.
POSTPARTO Alto Bajo Alto Bajo |e.s.d.| Pre Post Pre*Post
n (control ecografico) 4 4 4 4

Ne° olas a 12 ovulacion 050 ¢ 125 c¢|375 b 1525 a| 088 | " *** s
Anestro postparto, d 1875 ¢ 26.00 c|[55.5 b 1922 a| 948 | ™ " o
N2 ciclos cortos 44 a 2/4 b|34 a 04 b - NS * .
Intervalo 1¥-2% ovulacion,d [ 12.00 b 13.00 b|125 b 2080 a| 436 | NS 0.05 NS
@ 1* Cuerpo luteo 2038 a 20.00 a|201 a 16.00 b| 240 | * R 4
) 22 Cuerpo Ilteo 2225 a 21.30 a|23.0 a 1563 b| 244 * * *
n 12 12 9 8

Anestro postparto,d J 274 ¢ 337 ¢ |694Db 1944 a | 108 | ™ R

Letras distintas en la misma linea indican diferencias significativas (p<0.05)
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