ITEA (2003), Vol. Extra N.° 24. Tomo 1. 504-506

PARAMETROS GENETICOS DE LOS CARACTERES DE FERTILIDAD EN EL
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INTRODUCCION

Segun Petersen et al. (2002), la fertilidad es fundamental en la economia de
las explotaciones lecheras y ademas esta relacionada con el bienestar animal. El
primer estudio sobre fertilidad en Espafia fue realizado por Rekaya et al. (1996),
encontrando una heredabilidad de 0,05 para los dias abiertos, y una correlacion
genética de 0,74 de este caracter con la produccion de leche, lo que indica que la
seleccion por produccion perjudica la habilidad reproductora. Los caracteres de
fertilidad tienen bajas heredabilidades (<0,10). Una vez que el manejo relacionado
con estos caracteres es Optimo, se debe recurrir a la seleccion de los animales
superiores para su mejora, ya que existe una varianza genética suficiente (Sélknery
Fuerst, 2002). Actualmente en Espafia no hay herramientas que ayuden a detectar
los toros cuyas hijas tengan una fertilidad que no se adapte a su entorno de
produccién. Es prioritario que en los proximos afios se obtengan las predicciones de
los caracteres relacionados con la fertilidad de la hembra y que se incluyan en los
futuros indices de seleccion. Paises de nuestro entorno econdmico, como Francia,
Holanda o Alemania, ya realizan valoraciones genéticas de la fertilidad y se incluyen
en los objetivos de seleccion (Van Raden, 2002).

El objetivo de este trabajo es realizar un andlisis genético de los caracteres
relacionados con la fertilidad de la hembra, que sirva de pauta para la creacion de
un futuro indice de seleccion por fertilidad.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron los datos histéricos del control lechero hasta diciembre de 2002 y
los registros de inseminaciones artificiales desde 1986 de las comunidades
autonomas del Pais Vasco y Navarra. Se analizaron un total de 75.759 registros de
lactaciones y 187.740 registros de inseminaciones, con 45.277 vacas con datos y
85.061 animales en la genealogia. Para considerar un registro como valido para el
analisis se exigieron los siguientes requisitos, basandose en las pautas descritas
por Boichard et al. (1998): la lactacion en curso debia tener dato de inseminacion y
viceversa; la inseminacion artificial, en caso de ser inferior a la sexta, debia haberse
producido antes de los 340 dias post parto; si existia un parto posterior a dicha
lactacion, se consideré como inseminacion fecundante la inmediatamente anterior a
los 268 dias antes del parto. Ademas, se exigié un minimo de 100 dias en lactaciéon
y, al menos, cinco datos por grupo de comparacién. Se analizaron los siguientes
caracteres:

Edad al primer parto (EPP).- Edad a la que una vaca pare por primera vez.
Refleja la precocidad sexual del animal, influida por su desarrollo morfolégico y
fisiologico.

Intervalo entre partos (IP).- Tiempo (en dias) que transcurre entre dos partos
consecutivos.

Numero de inseminaciones (NI).- Es la cantidad de inseminaciones que una
vaca requiere para quedar cubierta.

Intervalo parto-primera inseminacién (IPPIA).- Indica el tiempo que
transcurre desde que un animal pare hasta que se insemina por primera vez. Es
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una medida del tiempo que el animal tarda en tener una actividad luteal normal y es
capaz de mostrar un celo detectable por el ganadero.
Dias abiertos (DA).- Mide el intervalo entre el parto y la cubricién fecundante.
Resultado de la inseminaciéon (RIA).- Indica si la vaca se queda cubierta o
no en una determinada inseminacion. (No se presentan los resultados de este
caracter).

El estudio de los efectos fijos se realizé mediante el procedimiento GLM (SAS,
1991). Se obtuvieron las correlaciones fenotipicas de estos analisis. La estima de
los pardmetros genéticos se realiz6 con metodologia REML con el programa VCE,
por el procedimiento de gradientes analiticos (Groeneveld y Garcia Cortés, 1998)
mediante andlisis multicaracter, estimando los parametros de dos en dos
caracteres. Los modelos utilizados fueron:

EPP=p+RA+ M, + Animal +¢

IP=u +[PPIA+ RA+ LAE+ M , + Ef .., + Animal + ¢

pernt

NI =+ [PPI4+ RA+ LAE+ M , + Ef ,,,, + Animal +¢

perm

DA=p + IPPIA+ RA+ LAE+ M , + Ef . + Animal + &
IPPIA=pu+ RA+ LAE+ M , + Ef ,,,, + Animal +¢

perm

Donde: IPPIA es la covariable Intervalo Parto-Primera Inseminacion, R4
corresponde al efecto fijo Rebafo-Ano de parto, M, es el mes de parto, LAE es el
efecto fijo Lactacion-Edad al parto y Ef perm €S €l efecto permanente para cada

animal.
RESULTADOS Y DISCUSION

En las Graficas 1 y 2 se observa el declive de la fertilidad de la hembra frente
al aumento de produccion. Mientras que la produccién de leche ha aumentado en
casi 4.000 kg en 14 afios, el porcentaje de éxito a la primera |A ha pasado del 55%
a ser inferior al 35%. El IP y el NI han sufrido un notable aumento mientras que el
IPPIA se ha mantenido mas o menos constante. Las medias obtenidas para los
caracteres de estudio se muestran en la Tabla 1 junto con su desviacién estandar.
La Tabla 2 muestra las heredabilidades (h?) y las correlaciones genéticas y
fenotipicas de los caracteres estudiados. Se estimé una h? de 0,19 para EPP, Ia
cual es similar a la encontrada por Jansen (1996). Este caracter tiene una
correlacion genética practicamente nula con el resto, indicando que la edad al
primer parto no incide sobre la fertilidad futura. IP, NI, DA e IPPIA tienen h?
comprendidas entre 0,03 y 0,04. Estos valores concuerdan con los encontrados por
otros autores en trabajos similares: Brotherstone et al. (2002) estimaron una h? de
0,04 para el IP y de 0,03 para el NI. Pryce et al. (1997) encontraron una h? de 0,03
para el IP y para los dias a la primera inseminacion. También fue similar el valor
estimado de 0,04 para los DA por Veerkamp et al. (2001). Se pueden observar
correlaciones genéticas muy altas entre IP, NI y DA. El IPPIA esta moderadamente
correlacionado con el IP y los DA, pero no con el NI, cuya relacion genética es
practicamente nula. Por tanto, un indice de seleccion por fertilidad podria incluir tres
caracteres: IPPIA, el IP o DA, que podria considerarse el mismo caracter, y el NI o
el resultado de la inseminacion.

Es necesario hacer un esfuerzo para recuperar la habilidad reproductiva del
vacuno de leche, tanto para un mayor beneficio econémico para el ganadero como
para un mejor bienestar animal. Las ganaderias de este estudio llevan afios con
programas de reproduccion para mejorar el manejo, de modo que es positivo
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recurrir también a la mejora geneética. Seria recomendable publicar los valores
genéticos de los caracteres de fertilidad de la hembra, y realizar un indice de
fertilidad que incluya tres o cuatro de estos caracteres. Del mismo modo, seria
conveniente incorporar los caracteres de fertilidad en la funcion de beneficios y
derivar sus pesos econdmicos para poder desarrollar asi un indice de seleccion por
fertilidad. De esta forma se podra elegir los reproductores mas rentables con una
combinacién 6ptima de produccion vy fertilidad.

Grafica 1. Evolucién fenotipica del intervalo entre Gréfica 2. Evolucion fenotipica del
partos (IP) y el intervalo entre el parto y la primera IA numero de IA y del éxito a la primera IA,
(IPPIA), frente a la produccién de leche desde 1986 desde 1986 hasta 2001.

hasta 2000.

10000

60
405 ~o
$000
52-{ ----------- --A/&—\-f--ss
80 2 2 ‘/ 50
395 2% 2 °\o
7 o088 5 &
3 2s .3.1 5
T a P R R Y
o 5 5 p el - w0
> g —— it 1%A
KGLECHE 5000 2 — = = 145
- - - - P00 ARO DE PARTO ANO DE PARTO
375 — T r — 4000 1 — e 30
A D QO N PPN RO D OA DO DN Dl B A DO DN
@Q’@@Q’ KRG R I R OGN IC A HCOCCHIC R DO
Tabla 1. Media fenotipica en Tabla 2. Heredabilidades (en la diagonal),
dias y niumero de correlaciones geneéticas (encima de la diagonal)

y correlaciones fenotipicas (debajo de la

g::v{;)a,g%cr:;oensetgndar ((g)) de Io}s/ diagonal) de los caracteres de fertilidad.
caracteres de fertilidad. caracter EPP IP NI DA IPPIA
N " o} EPP 0,19 0,04 0,07 -0,11 -0,02
EPP 31.017 856 107 P 0,05 003 08 09 057
CI 46.007 398 58 NI 0,01 067 0,03 095 001

NIA 65387 1,97 1,39
DA 64729 117 56 DA 0,04 090 075 003 041

IPPIA 66.545 81 28 IPPIA 0,06 038 -009 041 0,04

N=Numero de datos
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