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INTRODUCCION

Las reglas de calificacion SEUROP de la conformacion de las canales bovinas son
de utilizacion obligatoria en todo el territorio de la Unién Europea. Analisis previos
(DIEZ et al., 2003) han demostrado que los criterios para su aplicacion practica no
son los mismos para todo el rango de pesos en el que esta prevista su utilizacion y
que el comportamiento para la clasificacion de canales bovina es altamente no
lineal. Por otra parte, la necesidad de evaluar los perfiles de la canal provoca que la
clasificacion no pueda realizarse de forma totalmente objetiva, lo que puede afectar
a la confianza de los mercados e impide la normalizacién de los productos. Las
técnicas de Aprendizaje Automatico (AA) permiten analizar el comportamiento de los
calificadores ante la canal (GOYACHE et al., 2001). Por otra parte, DIEZ et al.
(2004) consideran que la no linealidad de la calificacién de productos alimentarios se
debe tanto a la heterogeneidad de los productos a evaluar como a las diferencias
entre evaluadores, por lo que la congruencia de los criterios de calificacion debe
realizarse en conjuntos homogéneos disefiados para reducir las diferencias entre
evaluaciones. El presente trabajo pretende obtener informacion sobre la influencia
de los perfiles de las canales bovinas en la calificacion de la conformacion de
canales bovinas SEUROP. Este trabajo ha sido financiado mediante los proyectos
INIA-RTAO01-106 y MEC-FEDER-TIC2001-3579.

MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado 101 canales de afojos de 7 razas bovinas espanolas: Asturiana de
la Montafa (15), Asturiana de los Valles (16), Avilefia-Negra Ibérica (19), Morucha
(3), Parda Alpina (3), Pirenaica (38), Retinta (3) y Rubia Gallega (3). El cebo de los
animales fue ad libitum con paja de cereales y concentrado. La calificacion de la
conformacién SEUROP () se obtuvo por consenso de dos calificadores expertos.
Cada clase de conformacion se puntué numéricamente de 1 (P) a 6 (S). Los signos
+y — se consideraron como +0,25 o0 —0,25 puntos de conformacion respectivamente,
sobre la puntuacién de la clase correspondiente. Se realizaron tres fotografias
digitales de cada canal en vistas dorsal, medial y lateral. Esas fotografias se
procesaron mediante la aplicacién informatica descrita en DIEZ et al. (2003)
marcandose en cada canal 21 puntos y 5 perfiles para obtener las siguientes
dimensiones y perfiles de cada canal: anchura del muslo, longitud del muslo,
longitud de la pierna, longitud de la espalda, anchura de la espalda, altura lateral de
la espalda, longitud del lomo, anchura anterior del lomo, anchura posterior del lomo,
anchura lateral del lomo en la cadera, anchura lateral del lomo en la cruz,
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profundidad del pecho, profundidad del flanco, longitud de la canal, perfil de la
pierna, perfil de la espalda, perfil de la tapa, perfil de la cadera, perfil del muslo y
perfil del morrillo. Estos 20 atributos, con la adicion o no del peso de la canal, se
utilizaron para el aprendizaje la nota de conformacion.

La linealidad de la nota de conformacion en la base de datos se probé mediante la
comparacion de la regresion lineal con los algoritmos de AA Cubist (2000) y M5’
(Quinlan, 1993). El rendimiento de los métodos de aprendizaje se estimd por
validacién cruzada y los resultados se interpretaron como desviacion absoluta media
(mad) de la funcion f aprendida mediante regresion calculada

mad :LZ\ f(X) = Xgoeo| VX ETS
como ‘TS‘ , donde TS es el conjunto de prueba. La
relevancia de los atributos se prob6 para encontrar el conjunto de aprendizaje con la
mejor ratio entre error de prediccion y numero de atributos utilizados. Para ello se
redujo gradualmente el nimero de atributos mediante la eliminacion del menos
relevante en cada iteracion. Los nuevos conjuntos de aprendizaje se probaron
mediante validacién cruzada interpretada como mad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los analisis preliminares (Tabla 1) mostraron la linealidad de la respuesta al
aprendizaje de la nota de conformacion, por lo que posteriormente los conjuntos de
entrenamiento se probaron exclusivamente mediante regresion lineal. La Figura 1
muestra la variaciéon de la mad obtenida con los conjuntos de entrenamiento que
incluian o no el peso de la canal cuando el atributo menos relevante era eliminado.
Los errores fueron mayores cuando no se consideraba el peso de la canal. Las
menores mad se obtuvieron con conjuntos de entrenamiento de 5 atributos
incluyendo el peso canal (mad = 0.289) y con 6 y 5 atributos en los conjuntos que no
lo incluian (respectivamente, 0.374 y 0.375). La Tabla 2 describe los 5 atributos
utilizados en los ‘mejores’ conjuntos de entrenamiento. Cuando se incluia el peso de
la canal en el conjunto de entrenamiento, éste resulté ser el mas relevante mientras
que cuando no se considerod el atributo mas relevante fue la anchura del muslo. En
todo caso no se utilizaron perfiles para el aprendizaje de la nota de conformacion,
por lo que se apunta la posibilidad de disefar sistemas objetivos de clasificacidon
para las canales de afiojo. Sera necesario profundizar en los umbrales que permiten
separar canales de diferentes categorias.

Tabla 1: Errores absolutos medios y numero de funciones seleccionadas para la
realizacién de predicciones de casos desconocidos de calificacion SEUROP de
canales bovinas mediante regresion lineal y dos algoritmos de Aprendizaje
Automatico. Los resultados, computados como desviacién absoluta media (mad) se
han obtenido mediante validacién cruzada.

Método mad  Numero medio de funciones utilizadas
Regresion lineal 0,316 1,0
Cubist 0,336 2,6
M5' 0,315 1,0

- 769 —



Figura 1: Desviacién absoluta media (mad) obtenida mediante el analisis de los
conjuntos de entrenamiento que incluian el peso de la canal (circulos) o no
(cuadrados) cuando el atributo menos relevante era eliminado del conjunto de
entrenamiento.
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Tabla 2: Descripcién de los atributos utilizados en el aprendizaje de la nota de
conformacion cuando solo se consideraron 5 atributos en los conjuntos de
aprendizaje.

Conjunto de entrenamiento Lista de atributos mad

Con peso de la canal Anchura del muslo, Longitud del muslo, 0,289
Profundidad del pecho, Longitud de la canal,
Peso de la canal

Sin peso de la canal Anchura del muslo, Anchura lateral del lomo en la 0,375
cadera, Anchura lateral del lomo en la cruz,
Anchura de la espalda, Profundidad del pecho
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