ITEA (2005), Vol. Extra N.° 26. Tomo II, 542-544

PROTECCION FRENTE A LA DEGRADACION RUMINAL DE LA HARINA DE
GIRASOL MEDIANTE EL TRATAMIENTO CON ACIDOS Y CALOR®
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INTRODUCCION

La harina de girasol es el concentrado de proteina de mayor produccién en
Espana, siendo su empleo mas conveniente en rumiantes por su elevado contenido
en fibra. Sin embargo, el aprovechamiento de su proteina en estas especies esta
condicionado negativamente por su elevada degradabilidad ruminal, al generarse
cantidades importantes de NH3; que se asocian con mayores pérdidas nitrogenadas
por su fuga del rumen. Consecuentemente, la proteccion de sus proteinas frente a la
degradacion ruminal presenta un alto interés para aumentar su eficacia proteica de
empleo y, por consiguiente, sus posibilidades de utilizacién. El objetivo del presente
estudio fue estudiar el efecto del tratamiento de la harina de girasol con acidos y
calor sobre la degradabilidad ruminal.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizé6 una harina de girasol 32. Para su proteccion se pulverizé bajo
agitacion continua con soluciones (400 mi/kg) de acido malico (HGM) y de acido
ortofosférico (HGF) a dosis de 0,8 eq/kg. El material resultante se dejo reposar
durante 1 hora y se desecé a 150 °C durante 6 horas.

El ensayo de degradabilidad ruminal se realiz6 mediante un disefio en
cuadrado latino 3x3, utilizando tres corderos adultos fistulizados en rumen y
duodeno y tres raciones que contenian la harina de girasol sin tratar (testigo: HGT),
o tratada (HGM y HGF). Las raciones contenian heno de ray-grass italiano picado
(40%) y concentrado (60%) siendo distribuidas, a razén de 75 g MS/kg®™®, en 6
comidas diarias mediante distribuidores automaticos. Los piensos fueron
isoproteicos, siendo su composicion media: 78,75% de trigo blando, 20,25% de
harina de girasol y 1% de minerales y vitaminas. Las incubaciones ruminales se
realizaron utilizando bolsas de nylon (7x11 cm de dimensiones internas y 46 um de
poro) conteniendo 3 g de muestra fresca (molida a 2 mm). Se realizaron dos
incubaciones por cada alimento durante tiempos de 0, 2, 4, 8, 16, 24 y 48 h.
Después de ser extraidas del rumen, las bolsas fueron someramente lavadas con
agua corriente para eliminar los residuos de contenido ruminal, siendo congeladas
inmediatamente a —20 °C. Tras su descongelacion, se lavaron en una mini-lavadora
de turbina (3x5 min.), se desecaron a 80 °C durante 48 h y se analizaron para MS y
N (método Dumas).

La evoluciéon en el tiempo (t) de la desaparicion (d) de MS y PB se ajustd en
cada alimento y animal, mediante regresién no lineal, segin el modelo exponencial

“n

propuesto por @rskov y McDonald (1979): d =a + b * (1 - e’k"*’). En este modelo “a

* Trabajo financiado por la CICYT. Proyecto n°® AGL 2002-3662.
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representa la fraccidn soluble, “b” la fraccién insoluble potencialmente degradable y
“kq* la tasa fraccional de degradacién de esta Ultima fraccion. La fraccion
indegradable se calculé6 como 1-( a + b ). La degradabilidad efectiva (DE) se obtuvo
integrando las cinéticas de desaparicién y la tasa fraccional de transito de las
particulas no digeridas a través del rumen (k,) de acuerdo con la formula propuesta
por Jrskov y McDonald (1979): DE = a + (b * ko/(ka + kp))

El valor de la tasa fraccional de salida de particulas del rumen (k) se
determiné en cada dieta mediante el suministro de una dosis de la harina de girasol
marcada con Yterbio (Yb) y el muestreo de la digesta duodenal como indican
Gonzélez et al. (1998).

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido (% sobre MS) en materia organica (MO) y PB para las muestras
HGT, HGM y HGF fue: 93,8; 93,7 y 91,6% y 36,3; 35,6 y 36,1%, respectivamente.
Los parametros de las cinéticas de degradacion y la DE de la MS y PB se presentan
en la tabla 1. En ambos casos, el efecto de los tratamientos mostré un
comportamiento relativamente similar, aunque mucho mas acusado para la PB. Asi,
se observo una reduccion de la fraccidn soluble asociada a incrementos de las dos
fracciones insolubles. Para la PB estas variaciones se apreciaron significativas (P <
0,01) mientras que para la MS sélo lo fueron para la fracciéon “a” (P < 0,01) y, a nivel
de tendencia (P = 0,065), para la fraccién indegradable. Para la PB, los tratamientos
redujeron la fraccién soluble “@” desde 28,0 a 10,1 y 7.1% para HGM y HGF,
respectivamente, incrementandose la fraccion “r’ desde 5.76 hasta 10,5y 16,5%. La
tasa de degradacion kg disminuy6 desde 23,0 a 3,36 y 3,16 %h™'. Estos cambios
cabe atribuirlos a la desnaturalizacién de parte de la proteina por la accion tanto de
los acidos, como del calor y a la generacion de reacciones de condensacion
proteina-carbohidratos por el calentamiento de alimentos humedos, factores todos
ellos que dificultan el acceso a la proteina de los microorganismos y ralentizan su

degradacion.

Tabla 1. Efectos del tratamiento de la harina de girasol con acidos y calor sobre la
degradabilidad efectiva (DE) ruminal

Proteina Bruta (PB) Materia Seca (MS)

HGT HGM HGF ESM P HGT HGM HGF ESM P
a (%) 28,0° 10,1° 7,12° 0,38 0,001 235° 19,9 14,0° 0,17 0,001
b (%) 66,2° 795° 76,4° 0,61 0,007 46,0 47,0 490 0,91 0,263
(%) 576° 105° 16,5° 0,51 0,009 30,5 331 369 086 0,065
ke (%h") 23,0° 3,36% 3,16° 1,68 0,021 17,2° 4,40° 4,47° 1,39 0,035
DE(%) 79,6° 384° 343" 133 0,003 56,9° 39,8° 355° 0,66 0,003

a, b y r = fracciones soluble, insoluble potencialmente degradable e insoluble indegradable,
respectivamente. k, = tasa fraccional de degradacién.
c, d, e medias con distinto superindice son diferentes a P<0,05.
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Los tratamientos también redujeron (P < 0,05; ESM = 0,024) la tasa fraccional
de evacuacion (k,) de particulas presentandose diferencias significativas entre todas
las dietas: 6,23; 6,00 y 5,76 %h™ en las dietas testigo y que incluian los acidos
malico y ortofosférico, respectivamente.

Como consecuencia de todos los cambios mencionados, se redujo (P < 0,01)
la DE de la MS vy PB de las harinas tratadas. El valor de DE de la PB de la harina
testigo concuerda con los habitualmente observados para esta categoria de
alimentos (Vérité et al., 1987, Gonzalez et al, 1999). El aumento de la proteina by-
pass con el tratamiento de proteccién fue de 3 y 3,2 veces para HGM y HGF. Ello
implicaria un cambio en el sitio de digestién y un incremento en la eficacia protidica
de este alimento. Asi, Gonzédlez et al (1999) indican un incremento de la
digestibilidad intestinal de las harinas de girasol al disminuir su degradabilidad, al
concentrarse con la degradacion ruminal los componentes nitrogenados indigestibles
en menor medida al aumentar la PB no degradada.

A efectos de considerar adecuadamente la mejora producida por los
tratamientos sobre el aprovechamiento digestivo de la proteina hay que considerar
también la reduccién de la sintesis microbiana asociada con el menor nivel de
fermentacion de las harinas tratadas (reducciones de 30,0 y 37,7% para la DE de la
MS en HGM y HGF, respectivamente). Utilizando las asunciones realizadas por
Vérité et al (1987) en el desarrollo del sistema PDI para estimar la sintesis de
proteina microbiana y asumiendo también un valor de DE de la MO similar al
correspondiente a la MS y una digestibilidad intestinal proxima al 80% para la
proteina no degradada (Gonzalez et al, 1999), los valores aproximados (g/kg MS)
para el contenido en proteina verdadera digestible total (microbiana y by-pass)
serian: 112, 210 y 220 para HGT, HGM y HGF, respectivamente. La eficacia proteica
correspondiente seria del 30,8; 59,1 y 60,9% respectivamente. El interés nutricional
de estos alimentos es pues evidente.
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