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INTRODUCCION

En Galicia hay un censo de 488.194 vacas de produccion de leche (Anuario de Estadistica
agraria, 2003) que pertenecen practicamente en su totalidad a la raza Holstein-Frisian.
Considerando que la vida productiva de estas vacas es de unos cinco afios y que mas del 50%
son desechadas por motivos que no impiden un buen aprovechamiento carnicero (Darré y
Sénechal, 1975), existe un importante numero de animales para producir carne. El acabado de
estos animales incrementa su peso y mejora su condicion corporal y estado de
engrasamiento (Malterre, 1986). Esto puede suponer una subida importante del precio por
Kg/canal, ya que existe un salto cualitativo entre las clasificadas como O-P y poco grasas y
las R-U y bien engrasadas (Carballo y Moreno, 2006), cuyo lomo se comercializa para
chuleton de “Buey”. El cebo de las vacas se puede realizar en Galicia durante el pastoreo de
primavera, pero en muchos casos puede ser insuficiente para que consigan un buen acabado,
debido a su baja condicién corporal en relaciéon a la duracién de la estacion de pastoreo. Por
otra parte se considera que la carne de animales acabados con pienso puede presentar
caracteristicas fisico-quimicas diferentes a la de los animales acabados en pastoreo (Schroeder
et al., 1980). Debido a ello se consider6 interesante estudiar el efecto del acabado sobre la
ganancia de peso y las caracteristicas de la canal y de la carne de las vacas de desecho
cebadas con una racién rica en cereales después del pastoreo de primavera.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 18 vacas Holstein-Frisian desechadas del rebafio experimental del CIAM, que
estuvieron en un solo grupo durante el pastoreo. Al final del mismo se formaron tres lotes al
azar, uno se envié al matadero (T0) y los otros dos se cebaron durante uno (T1) y dos
meses (T2), en parcela de sacrificio, con una racion compuesta de silo de maiz y tres kilos
de pienso concentrado por cabeza y dia. Se controlé el peso durante el pastoreo y el
acabado, el peso de la canal en fri6 y su conformacién (EUROP) y estado de engrasamiento
(1-5). A las 24 horas postmorten se extrajo una muestra del Longissimus thoracis entre la 52
y 102 costilla. Se determiné el pH, mediante un pH-metro Crison 507; el color L*
(luminosidad), a* (indice de rojo) y b* (indice de amarillo) (CIE, 1986) con un colorimetro
Minolta CR-300; la composicibn quimica mediante espectroscopia NIRS, con un
espectrofotémetro calibrado y validado previamente (Oliete et al., 2000); las pérdida de agua
por coccién, calculadas por diferencia entre el peso de la muestra cocinada y cruda; la
fuerza maxima de corte en carne cocida a 70° C durante una 1 hora, con un texturometro
TA-XT2 de stable Micro Systems y los pigmentos heminicos de acuerdo a la metodologia de
Hornsey (1956). Para el analisis estadistico de los resultados se realizé un analisis de
varianza mediante ANOVA con el programa SPSS 8.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

El pastoreo dur6é 42 dias para los tres tratamientos y el acabado 34 y 62 dias para los
tratamientos T1 y T2, durante los cuales las vacas consumieron respectivamente 1209 y
2540 Kg de MS de ensilado de maiz por cabeza (0.64 UFC) y 102 y 186 Kg de pienso
concentrado (1.14 UFC), respectivamente. No se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos en el peso vivo y de la canal (Tabla 1) debido probablemente a la fuerte
variacion en el peso de las vacas al principio del pastoreo (655 + 63.79 Kg), con un rango de
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480 a 757 kg, y al hecho de que el azar agrupara las vacas con menos peso en el
tratamiento con mayor duracién de acabado. La disminucién de la ganancia de peso en el
periodo total, segun se prolonga el tiempo de acabado (p<0.05), es un resultado
ampliamente resefiado (Monserrat, 1994) como consecuencia de que las ganancias de peso
disminuyen conforme el animal va recuperando el peso perdido. El efecto del tiempo de
acabado es mas ilustrativo cuando se considera el rendimiento, la conformacion y el estado
de engrasamiento de la canal, que siempre fueron mas altos en las vacas que tuvieron un
periodo mas largo de cebo (Tabla 1). Estos resultados eran esperados ya que es conocido
que el acabado mejora las caracteristicas de la canal (Malterre, 1986). La clasificacion para
conseguir que el lomo se destinara a chuletero de “Buey” se obtuvo en dos canales del
grupo TO (33.4%) frente a todas las del T1 y T2 (100%) y que su comercializacion se
realizara en el mercado mas exigente (>R3) se consigui6é solamente con 1 (16.7%) del T1y
4 (66.7%) del T2. Esto significa una fuerte apreciacion segun Carballo y Moreno (2006)
quienes sefalan una diferencia alta de precio, en el mercado gallego, entre las canales de
vacas engrasadas Ry U frente alas P y 0.

Tabla 1. Media desviacion tipica y significacion del peso, ganancia de peso y clasificacion
de la canal de las vacas Holstein Frisian. Efecto duracién del acabado con piensos
concentrados.

TRATAMIENTO ACABADO

Testigo 1 mes 2 meses DT Sig

Edad (afios) 8.83 7.66 8.66 3.18 n.s
PESO VIVO (Kg)

Principio pastoreo 679 653 633 63.79 n.s

Fin pastoreo 751 727 693 62.04 n.s

Sacrificio 751 762 751 57.58 n.s
GANANCIA PESO (Kg/dia)

Pastoreo 1,46 1,51 1,22 0.28 n.s.

Acabado - 1,02 0,94 0.19 n.s.

Total 1,46 b 1,31 ab 1,07 a 0.26 *
CARACTERISTICAS CANAL

Peso Canal (Kg) 305 330 333 33.03 n.s

Conformacién (EUROP) 1.83 a 2.16 ab 250b 0.51 +

Estado engrasamiento (1-5) 3.00 a 4.00b 4.00b 0.00 **

Rendimiento Canal 39,54 a 43,40 b 4943 ¢ 4.86 Frx

Medias seguidas por distinta letra en la misma fila indican diferencias significativas (p<0.05; test
Duncan). Significacion: *** (p<0.001), ** (p<0.01), * (p<0.05), + (p<0.1), n.s (no significativo).

Se encontraron diferencias significativas entre tratamientos en el pH y en todos los
parametros de composicion quimica estudiados (Tabla 2). Aunque el pH fue diferente entre
tratamientos, los valores en cada una de las canales estaban por debajo de 6. El porcentaje
en grasa de la carne aumentd con la duraciéon del acabado, de forma que las vacas del
tratamiento T2 tuvieron 28.07% mas grasa que las del TO (6.02 vs. 8.52%, p<0.05),
situdndose en una posicion intermedia las del T1, resultado esperado ya que este es el
principal objetivo del acabado. Contrariamente, el contenido en agua disminuia con la
duracién del acabado, un resultado también esperado ya que es reconocido que el
incremento del contenido en grasa de la carne supone una disminucién del de agua (Varela,
2002). La disminucion del porcentaje en cenizas y proteina de la carne con el tiempo de
acabado podria explicarse también como una consecuencia del aumento del porcentaje de
grasa. Las pérdidas de agua por coccion fueron mas reducidas en el tratamiento T2 que en
el TO y T1, resultado acorde con el referido por Horsnstein et al. (1960). Hubo también
diferencias entre tratamientos en la dureza y el color de la carne y de la grasa excepto en el
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indice de amarillo de la grasa (Tabla 2). Las vacas del grupo TO y T2 proporcionaron una
carne mas blanda y luminosa y menos roja que las del T1, y una grasa mas luminosa,
mientras que el indice de rojo de la grasa se incrementaba con la duracién del acabado. La
mejores caracteristicas de terneza y color de la carne de las vacas del grupo T2 respecto a
las del T1 son acordes con lo resefiado por Vestergaard et al. (2000) como efecto
beneficioso del acabado. En cambio parece contradictorio que no existan diferencias en
estos parametros entre el grupo T2 y TO y que los resultados del T1 sean inferiores a los del
TO, circunstancia que tal vez sea achacable al cambio de alimentacion.

Se concluye que parece interesante el acabado después del pastoreo debido a la ganancia
de 1Kg/d de peso y la mejora de las caracteristicas de la canal y que puede ser mas
ventajoso por su mejor comercializacion el acabado de dos meses con concentrado.

Tabla 2. Media, desviacion tipica y nivel de significacion de las caracteristicas fisico-
quimicas de la carne y color de la grasa subcutanea a 24h postsacrificio. Efecto duracion
del acabado.

TRATAMIENTO ACABADO

Testigo 1 mes 2 meses DT Sig

pH 5.53 a 552 a 5.69 b 0.08 e
COMPOSICION QUIMICA (%)

Agua 7257 b 72.41 ab 70.31a 1.94 *

Cenizas 1,07b 1.02 ab 0.98 a 0.05 *

Proteina 21.64b 19.72 a 20.42 ab 1.31 **

Grasa 6.02 a 6.83 ab 8.52b 1.90 *
PERDIDAS POR COCCION (%) 28.37 a 28.54 a 2547 b 3.08 *
DUREZA Fuerza Maxima (Kg/cm?) 791a 10.61b 8.00 a 2.13 *
COLOR: (24h) L. Thoracis

Luminosidad (L) 35.29 ab 33.27a 36.91b 2.22 **

indice de rojo (@) 14.64 a 18.26 b 1591 a 2.16 **

indice de amarillo (b*) 717 a 8.76 b 8.06 ab 1.23 +

Pigmento heminicos ( 6.82 7.07 5.93 1.08 n.s.
COLOR: (24h) Grasa Subcutanea

Luminosidad (L) 58.18 b 5452 a 55.95 ab 2.89 +

indice de rojo (@) 598 a 6.49 a 9.00 b 2.21

indice de amarillo (b*) 22.50 21.21 20.96 3.90 n.s

Medias seguidas por distinta letra en la misma fila indican diferencias significativas (p<0.05; test
Duncan). Significacion: *** (p<0.001), ** (p<0.01), * (p<0.05), + (p<0.1), n.s (no significativo).
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