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INTRODUCCION

La puesta en marcha de plantas industriales para la obtencién de bioetanol da lugar a una
cantidad notable de granos y solubles de cereales (Distillers Dried Grains: DDGS de maiz,
cebada, trigo, triticale, sorgo), subproductos con interés en nutricion animal. Las
caracteristicas de los DDGS dependen de la calidad de la materia prima original y del
procesado al que son sometidos; ambos determinan la concentracién de nutrientes, que
puede llegar a friplicarse, y su biodisponibilidad. Concretamente, como se observa en la
Tabla 1, el porcentaje de proteina bruta (PB) es muy elevado (la PB del trigo blando
nacional es de 11,2% segun FEDNA 2010), pero ve penalizada su digestibilidad en relacion
con el grano entero sin procesar (70% vs 87%). La lisina es el aminoacido limitante mas
afectado, con una variacion extraordinaria de la digestibilidad (DIS: digestibilidad ileal
estandarizada), segun los origenes y debido a las temperaturas de procesado (DIS: 9 a
83%, Cozannet et al., 2007); este problema se compensa en parte al encontrarse en una
concentracion elevada (Vilarifio et al., 2007). De igual modo debemos contemplar, si se
trabaja con cerdo graso o ibérico, que la mitad de la grasa se compone de &cido linoleico,
pudiendo influir en la elaboracién de piezas nobles.

El porcentaje practico de DDGS incorporados a la dieta de ganado porcino es muy variable
(3 a 10%), dependiendo no sélo del animal y fase productiva (lechén, cebo, madres, ibérico),
sino del tipo de producto final (elevado contenido de grasa poliinsaturada). En el ensayo que
se presenta, se estimé el efecto zootécnico (produccién y calidad de la canal) de diferentes
porcentajes de DDGS de trigo (0%, 6%, 12%, 18%) en el cebo de cerdos sacrificados con
menos de 110 kg de peso (machos sin castrar).

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 192 cerdos (PI"LW x LR*LW) mitad de cada sexo (machos enteros), con 60
dias de edad y un peso medio de 23,83 * 2,4 kg, que se distribuyeron segun peso inicial y
sexo en 4 salas de 12 departamentos (n=12). Se suministraron cuatro piensos Unicos ad
libitum en granulo de 3,5 mm, con distinto porcentaje de DDGS de trigo: A control; B: + 6%
DDGS; C: + 12% DDGS; D: + 18% DDGS. Se control6 el crecimiento (GMD), el consumo
(CMD) y la conversién (IC), asi como el estado sanitario. Los animales, previo ayuno de 18
horas, se sacrificaron con un peso medio de 108,18 + 8,65 kg. (N=72; n=18).

Los datos fueron analizados por los procedimientos GLM y REG de SAS® (1999), para
disefios de bloques al azar, siendo los efectos principales el pienso y el sexo, y la sala
(bloque) el efecto fijo. Se realiz6 un andlisis de covarianza de estructura: Y= p + SC; + T; +
Sexoy + aPO0 + g, donde: Y: variable productiva (Peso, GMD, CMD e IT), y: media general,
SC: efecto sala (bloque), T: pienso, a: coeficiente de regresién parcial entre Peso inicial e Y,
&: error residual. Para la calidad de la canal el modelo fue: Y=y + T, + Sexo, + &j . Se
tuvieron en cuenta los contrastes ortogonales: A vs BCD; B vs CD; C vs D.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos de la Tabla 2 reflejan diferencias significativas exclusivamente en el CMD de los
102 a 130 dias de vida (d/v), decreciendo de manera lineal segun aumenta el porcentaje de
DDGS; como también se manifiesta en los contrastes A vs BCD y B vs CD (P<0,05). La
tendencia de la GMD, es igualmente, a disminuir con el incremento de DDGS (P=0,07). No
hay otras significaciones en el resto de periodos analizados ni globalmente (60 a 157 d/v). El
IC se mantiene con valores muy similares a lo largo de todo el ensayo (P>0,05).

- 198 —



Hay numerosos trabajos que valoran piensos con distintos porcentajes de DDGS, si bien, la
mayoria de los procedentes de EEUU y Canada se refieren a DDGS de maiz. En el caso de
Whitney et al. (2006b), obtienen menores ganancias segun aumentan el porcentaje hasta el
20 y 30% sin que se afecte el CMD; sin embargo Linneen et al. (2008) indican una tendencia
a reducirse tanto el CMD y la GMD como el rendimiento de la canal (R canal), a partir del
15% de inclusion. Widner et al. (2008), con el 20%, y Xu et al. (2010), con el 30%, reflejan
resultados similares a los nuestros, sin diferencias a lo largo del ciclo productivo (P>0,05).
Otros experimentos con DDGS de trigo reflejan la misma variabilidad: en inclusiones del
20% aumenta el CMD sin variar la GMD ni el R canal (P<0,05; Guillou et al., 2008). Emiola
et al. (2009) adicionan complejos multienzimaticos para mejorar la digestibilidad en niveles
de hasta un 30%.

A las ventajas del empleo de DDGS, en este caso de trigo, puestas de manifiesto en
sanidad intestinal (Whitney et al., 2006a), aceptacion por los cerdos (Guillou et al., 2008), y
digestibilidad del fosforo (Pedersen et al., 2008; Thaler, 2008), se opone una mas que
notable variacion nutricional debida al procesado-origen de los mismos. La homogeneidad
en el caso de esta materia prima es un objetivo clave: se impone un tratamiento menos
agresivo para evitar, en la medida de lo posible, la degradaciéon de los nutrientes y en
consecuencia una pérdida notable de digestibilidad (Stein et al., 2006; Vilarifio et al., 2007;
Cozannet et al., 2009).

Sin reflejar los datos debidos al efecto del sexo, podemos concluir que en las condiciones
experimentales en las que se realiz6 este ensayo, los DDGS de trigo pueden ser utilizados
en la dietas para cerdos de cebo en porcentajes de hasta un 18%, sin que se afecten
negativamente los pardmetros de productividad o de calidad de la canal.
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EFFECT OF DIFFERENT PERCENTAGES OF WHEAT DDGS IN DIETS FOR GROWER-
FINISHER PIGS. GROWTH PERFORMANCE AND CARCASS QUALITY.

ABSTRACT: The objective of this study, was to value the effect of different levels of wheat
DDGS in the feed of grow-finish pig, on growth performance and carcass traits. For this
purpose 192 pigs were used (LR*LW x LW*PI), 50% of each sex, with initial Body Weight of
23,83+2,4 kg were distributed according initial BW and sex, in 4 rooms with 12 departments
and 4 pigs in each (n=12). The four treatments were: A, control; B+6%; C+12% and D+18%.
In the period of 102 to 130 days of age, the CMD in the treatment A was significantly superior
in connection with C and D (P<0.05), and the GMD had a numeric reduction in the animals
that consumed the feed with 18% of DDGS (P=0.07), not varying the feed conversion
(P>0.05). In the other calculated periods and overall (60-158 days of age), there were not
significantly differences (P>0.05). Individual carcass data were collected at the
slaughterhouse. The weight and carcass yield was similar in the four treatments (P>0.05).
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We conclude that under our experimental conditions, the wheat DDGS can be used in feed
for grow-finish pigs until 18% without affecting the parameters of productivity and carcass
quality.

Keywords: DDGS, pig, growth, carcase.
Tabla 1. Andlisis de nutrientes de los DDGS de trigo utilizados en el ensayo segin materia

humeda (PB: proteina bruta; GB: grasa bruta; FB: fibra bruta; FND: fibra neutro detergente;
FAD: fibra acido detergente; LAD: lignina acido detergente.

Humedad Cenizas PB FB GB Almidén FND FAD LAD
10,1 4.4 29,2 6,1 5,4 3,1 27,6 6,6 1,7

Tabla 2. Resultados productivos por fases y durante el periodo global: A, control; B + 6%
DDGS; C + 12% DDGS; D + 18% DDGS. Datos de calidad de la canal.

Variables' % DDGS (n=12) Contrastes
60-102 div A B C D EEM* P® AvsBCD BvsCD CuvsD

CMD 1,563 1,53 1,47 1,51 0,02 0,41 0,48 0,21 0,36

GMD 0,718 0,744 0711 0,719 0,13 036 0,69 0,09 0,66

IC 212 205 2,07 2,09 002 023 0,09 0,32 0,49
102-130 div

CMD 2,06° 202* 194 192° 003 003 0,02 0,05 0,68

GMD 0,854 0838 0,798 0,788 0,02 0,07 0,05 0,07 0,72

IC 2,41 2,42 2,44 244 003 092 0,59 0,66 0,95
130-158 div

CMD 246 243 2,35 238 0,05 0,51 0,24 0,39 0,70

GMD 0,938 0923 0903 0943 002 063 058 0,99 0,23

IC 263 262 2,62 253 003 013 0,30 0,21 0,07
60-158 d/v

CMD 1,93 1,91 1,84 186 0,03 0,14 0,09 0,10 0,69

GMD 0,817 0820 0,788 0800 001 037 0,38 0,16 0,56

IC 236 233 2,34 233 002 057 020 0,88 0,59

PO (60di) 23,87 23,90 23,78 23,78 - - - - -

P1(74d) 31,18 31,87 3160 31,59 024 026 0,08 0,34 0,98

P3(102div) 54,02 5511 5370 5407 058 036 0,69 0,09 0,66

P5(130dv) 77,94 7857 7606 76,14 101 0,21 0,39 0,05 0,95

P7 (157d/v) 102,34 1026 9955 100,68 1,39 038 0,39 0,16 0,57

P7 mat 109,3 109 108,77 1076 1,78 090 0,66 0,71 0,63

Pcanalkg 8524 8465 8481 8361 148 088 0,60 0,81 0,57

Rcanal% 77,9 7767 7793 7768 034 088 0,59 0,75 0,61

"Wariables: d/v: dias de vida; P: Peso kg; CMD: Consumo Medio Diario kg; G: Ganancia
Media Diaria kg; IC: Indice de Conversion kg/kg; P7 mat: peso de sacrificio (N=72); P canal:
peso de la canal; R canal: rendimiento de canal. 2EEM: Error Estandar de la Media (n=12).
SP-valor: Letras diferentes en una misma fila, indican diferencias significativas (P<0,05).
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