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INTRODUCCION

En el campo de la reproduccion porcina se ha producido un gran desarrollo en las técnicas
de gestion y control reproductivo que han ido intimamente unidas a la aplicacion de la
inseminacion artificial. Esta técnica ha permitido la maxima utilizacion del potencial genético
de reproductores de alto valor, ha sido una herramienta fundamental en la prevencion y
lucha contra las enfermedades porcinas y ha supuesto, en definitiva, un mejor control de
todo el proceso reproductivo (Gadea, 2005). En los centros de inseminacion artificial debe
realizarse un control exhaustivo de la calidad seminal que permita la deteccién de animales
que presentan alteraciones en el espermiograma y que en consecuencia puedan tener una
fertilidad reducida (Gadea et al., 2004). En este trabajo describiremos un caso en el que se
presenta una situacion de fertilidad reducida asociada a alteraciones en diversos parametros
seminales en un grupo de reproductores.

El objetivo de este trabajo fue determinar si estos animales de esta estirpe especifica
presentaban alteraciones en los diferentes parametros seminales que fueran causa de la
reduccion de la fertilidad, usando como control animales de otra raza albergados en el
mismo centro y manejados de la misma manera.

MATERIAL Y METODOS

En un centro de inseminacién se detecta un grupo de verracos de raza Duroc que presentan
una fertilidad reducida con unos valores medios de tasa de gestaciéon a los 28 dias post-
inseminacion del 75%, mientras que la fertilidad media es superior (85-90%). También se
detecta un aumento de la tasa de abortos o pérdidas embrionarias tempranas entre los dias
22 y 25 post-inseminacion. En el centro de inseminacién no se observan alteraciones
significativas en la calidad seminal (volumen, concentracion espermatica, acrosomas), ni
modificaciones en las capacidades de conservacion del semen diluido. Solamente se
detecta una motilidad moderadamente reducida y un aumento de formas anormales.

Sobre muestras de 9 animales problema (Duroc) y 6 animales control (Control) se realizan
los siguientes andlisis espermaticos: 1. Evaluacién de la motilidad por observacion directa y
mediante CASA. 2. Viabilidad espermatica (Tincién fluorescente con diacetato de
carboxifluoresceina e ioduro de propio). 3. Morfologia espermatica por microcopia de
contraste de fases y microscopio electronico de barrido. 4. Estado acrosomal. 5. Generacion
de agentes oxidantes (por citometria de flujo). 6. Evaluacion de la viabilidad y el estado de
desorden lipidico de las membranas espermaticas. 7. Alteraciones de la condensacién
cromatinica. 8. Fecundacion in vitro. Todos estos parametros fueron analizados siguiendo
los protocolos establecidos en nuestro laboratorio y utilizando sistemas CASA, micropsia de
fluorescencia y citometria de flujo (Gadea et al., 2005; 2008).

Los datos se muestran como media + error estdndar de la media. Los datos fueron
analizados con un modelo ANOVA de una via, siendo el factor principal el grupo de
animales. Se muestran diferencias significativas con P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras de los verracos objeto del estudio (Duroc) se caracterizan por una motilidad
relativamente reducida en comparacion a los animales Control (65,6+3,7 vs. 80+2,2%), y
presentan un movimiento poco progresivo y circular como se hace evidente con la reduccion
de la linearidad (32,410,5 vs. 44,96+0,7%), el aumento de la amplitud de los movimientos
laterales de la cabeza (3,6+0,1 vs. 2,7+0,1 um) y una reduccion de la frecuencia de batido
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(5,4+0,1 vs. 7,6+0,1 Hz). La viabilidad espermatica esta igualmente moderadamente
reducida (dia 1: 80,2+1,6 vs. 89%1,8%; dia 3: 56,2+1,4 vs. 71,3£1.6%) y presentan un mayor
desorden de los lipidos de membrana (37,2+2,1 vs. 25+2,1%). Por el contrario, no se
detectan alteraciones significativas en el estado de los acrosomas (92,1£1,7 vs. 92,5+0,8%)
ni en la generacion de agentes oxidativos entre ambos grupos (5,0+0,2 vs. 5,4+0,2 unidades
arbitrarias de fluorescencia).

La evaluacion de la morfologia espermatica pone de manifiesto un nimero elevado de
alteraciones de la cola (cola en latigo y ovillo) junto con un moderado nimero de gotas
citoplasmicas (Tabla 1). Al estudiar la implantacién de la cola y la cabeza detectamos un
elevadisimo numero de implantacion abaxial, con un desplazamiento lateral de la
implantacién variable (38,2 vs 1,1 % p<0,001). La observacion de las muestras en el
microscopio electrénico de barrido confirmaron estas alteraciones en la simetria de la
implantacién de la cola.

El andlisis del grado de condensacion nuclear muestra que los espermatozoides del grupo
problema presentan un grado de condensacién mayor que los del grupo control (64,8+1,8
vs. 55,24+2 0 Unidades arbitrarias de fluorescencia, p <0,01). Finalmente, en el estudio de la
fecundacion in vitro, tanto los porcentajes de penetracién como el nimero medio de
espermatozoides por ovocito estuvo marcadamente reducido en el grupo objeto de estudio
(Tabla 2).

Los animales problema (Duroc) proceden de una misma estirpe y se caracterizan por una
reduccion significativa de la fertilidad, aunque ésta no puede determinarse exactamente para
cada individuo por el sistema de inseminacién con dosis alternativas. Sin embargo, la
presencia de alta frecuencia de casos de implantacion abaxial de la porcion intermedia,
asociado con alteraciones en los parametros de la estructura nuclear apunta a que el origen
se encuentre en una alteracion de origen genético y de caracter hereditario, como ha sido
descrito previamente (Thilander er al., 1985).

La relacion entre la presencia de colas de implantacion abaxial y la fertilidad no esta del todo
aclarada. Mientras que algunos autores la relacionan con casos de infertilidad (Peet et al.,
1988, Thilander et al., 1985) otros no encuentran una relacién directa entre fertilidad y
presencia de esta alteracion en la cola de los espermatozoides porcinos (Sarlos et al., 1990)
y vacunos (Barth, 1989).
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Tabla 1. Morfoanomalias espermaticas (%)

Raza Normal GCP GCD CL CO otros
Duroc 54,75 8,00 24,50 11,33 1,42 0,00
Control 76,14 0,43 16,86 6,00 0,43 0,00
Valor-P 0,01 0,02 0,31 0,36 0,35 0,46

GCP: Gotas citoplasmica proximal, GCD: Gotas citoplasmica distal, CL: Cola en latigo, CO:
Cola en ovillo

Tabla 2. Fecundacion in vitro

N¢ medio espermatozoides por

Raza N¢ ovocitos % penetracion ovocito
Duroc 209 10,05+2,08 1,24+0,12
Control 132 34,0914,14 2,00+0,21
Valor-P <0,01 0,02

ABNORMAL IMPLANTATION OF THE MIDDLE PIECE IN BOAR SPERMATOZOA AND
ITS EFFECT ON FERTILITY

ABSTRACT: A group of boars from the same Duroc line breed was associated with a
reduction of the fertility in commercial farms averaging from 90 to 75%. The sperm analysis
at the artificial insemination centre only detected a moderate reduction of the motility and
increased number of spermatozoa with morphological abnormalities. A more thorough study
compared seminal samples from 9 of these boars (problem) with other 6 boars (control) that
were maintained and managed in the same way. Results indicated a significantly reduced
motility in the problematic boars and the pattern of movement exhibited lower linearity and
straightness, higher amplitude of lateral head movement and lower beat cross frequency.
The sperm morphology was characterised by a higher number of spermatozoa that
presented an abaxial implantation of the intermediate piece. The viability was reduced and a
higher lipid membrane disorder was detected. However, no differences were found for
acrosome status and generation of reactive oxygen species (ROS). In addition, Duroc boars
presented a higher condensation of chromatin and a lower in vitro fertilizing capacity. These
results suggest the alteration in the sperm functionality of these boars that could be related to
a significant reduction in reproductive outcomes.
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