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INTRODUCCION

La ingestion de semillas por parte del ganado ovino, sean de cultivo o de malas
hierbas, es frecuente durante el pastoreo de los rastrojos. Tras ello, algunas semillas
pueden permanecer viables cuando son depositadas en el suelo con las heces. En el
caso de especies de malas hierbas invasoras e infestantes de cultivos, el ganado
puede actuar como vector dispersando semillas de un campo a otro. En Aragoén, en
agosto del 2014 se detectd la presencia de teosinte, Zea mays ssp. mexicana ad int. El
teosinte es originario de México y considerado uno de los ancestros del maiz. En
maizales se comporta como una mala hierba muy competidora, reduciendo
drasticamente las cosechas hasta un 60% dependiendo de la infestacion, segun datos
obtenidos en México (Balbuena, et al., 2009). Al ser una especie nueva, las medidas
que eviten su diseminacion son muy recomendables. En este sentido y de acuerdo con
lo anteriormente comentado, es importante conocer como afecta la fermentacion
ruminal y el transito digestivo a la viabilidad de semillas de teosinte para germinar en el
campo tras su expulsion a través de las heces. Debido a la dureza de las semillas se
considera posible que un cierto porcentaje de las semillas lleguen al rumen de los
animales sin ser masticadas. Por ello el objetivo del trabajo fue el de conocer si las
semillas de teosinte contindan siendo viables tras permanecer en el rumen de los
moruecos durante diferentes periodos de tiempo.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en las instalaciones del CITA en Montafiana (Zaragoza) en
abril 2016 con 4 moruecos canulados en rumen. Los animales permanecieron en
jaulas individuales de 3 m? de superficie y disponian de una dieta constituida por 70:30
heno de alfalfa:cebada, la cual se distribuia en dos veces (8 y 14h) en partes iguales.
Se utilizaron semillas de teosinte (Zea mays subsp. mexicana ad int.) recolectadas en
otofio de 2015. Se introdujeron 8 sacos de nylon (50 ym; Ankom, NY, EE.UU.) en el
rumen, los cuales contenian 10 semillas cada uno de ellos. Durante 4 dias,
diariamente se extraian 2 sacos de nylon de cada morueco (24, 48, 72 y 96 horas),
obteniendo 8 réplicas de cada tratamiento. A modo de testigo se incluyeron tres
repeticiones con 10 semillas cada una mantenidas en agua durante el mismo periodo
de tiempo a 36 °C en una estufa en oscuridad (PSelecta, Digitheat). Una vez extraidos
los sacos de nylon del rumen fueron lavados dos veces con agua tibia. Seguidamente
se extrajeron las semillas y se procedié a un tercer lavado. Inmediatamente después,
las semillas de cada saco fueron sembradas en macetas de plastico con turba
hidratada. Las macetas fueron colocadas en una camara de germinacién durante 12
dias a 20-30 °C durante 12/12 horas en oscuridad/luz, respectivamente (SCLAB, PGA-
180). Se anotd la emergencia (nimero de plantas germinadas/plantas totales *100)
diariamente y tras 12 dias se procedi6é al desenterrado de las semillas restantes y se
practico la tincion de tetrazolio segun el protocolo utilizado por el Centro de Sanidad y
Certificacion Vegetal de Aragén para analizar semillas de maiz (CSCV, adaptando el
protocolo de Porter et al., 1947). Las semillas que mostraron una tincion completa en
tamano e intensidad de la coloracién se consideraron vivas, mientras que el resto fue
considerado no viable. El porcentaje de viabilidad se calcul6 sumando la emergencia
con el porcentaje de vivas.

Previo al ANOVA, los datos se tuvieron que transformar segun arcsen((raiz(x/100)))
para cumplir con los criterios de normalidad de los datos y de homogeneidad de
varianzas mediante Mintab V.13.1. Los datos se analizaron, en primer lugar, en un
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ANOVA conjunto en el que se incluyeron los factores “tiempo de permanencia”,
‘medio” y su interaccion, pero al ser significativa dicha interaccion se opt6 considerar
como tratamientos cada combinacion de “tiempo” y “medio”. En este ultimo analisis se
realizé la separacion de medias (P<0,05) utilizando el test Student-Newman-Keuls
(SNK).
RESULTADOS Y DISCUSION

Las semillas mantenidas en agua fueron viables hasta el final del periodo estudiado
(96 horas), mientras que las semillas que habian permanecido en el rumen de los
moruecos perdieron su viabilidad a partir de las 72 horas, incrementandose esa
pérdida todavia mas a las 96 horas (Figura 1).
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Figura 1. Porcentaje de semillas de teosinte viables tras permanecer 24, 48, 72 y 96
horas en rumen o en agua a 36°C.
Diferentes letras se refieren a diferencias a P<0,05.
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Figura 2. Porcentaje de semillas de teosinte emergidas tras permanecer 24, 48, 72 y
96 horas en rumen o en agua a 36°C.
Diferentes letras se refieren a diferencias a P<0,05.

—160—



En cuanto a la emergencia, el efecto de la permanencia en el rumen se not6 ya a partir
de las 24 horas siendo significativamente menor (P<0,05) que la de las semillas
mantenidas en agua durante el mismo periodo de tiempo. Utilizando otras especies
invasoras (Erugrostis lehmanniana), Fredrickson et al. (1997) no detectaron este
efecto sobre la germinacién de las semillas hasta después de 72 horas de incubacion
ruminal en moruecos. Segun Hogan y Phillips (2011) el tiempo de permanencia de las
semillas de malas hierbas en un animal suele estar comprendido entre 30 y 70 horas,
asi que seria posible que semillas de teosinte no masticadas pudiesen mantener su
viabilidad después de permanecer en el rumen en el caso de estar menos de 48 horas
en él. No obstante, este estudio es preliminar y falta tener en cuenta el efecto fisico-
quimico de la masticaciéon y de la abrasién que ocurre en los intestinos que
posiblemente pueda reducir dicha viabilidad. En cuanto a la reduccién de emergencia
detectada tras la permanencia en el rumen, ésta posiblemente sea debida a una
induccién de dormicion secundaria. Dado que se observa ya a partir de las 24 horas
de permanencia es muy probable que este efecto se produzca en la mayoria de casos.
Como conclusién se puede decir que la permanencia de semillas de teosinte en el
rumen de corderos tuvo un efecto inhibidor sobre la emergencia en las primeras 24
horas estudiadas. Sin embargo, la viabilidad s6lo se vio reducida a partir de 72 horas
de permanencia. Asi, en caso de ingesta de semillas de teosinte sin masticar, una
parte de ellas permanece viable tras su paso por el rumen, dependiendo del tiempo de
permanencia en él. No obstante esta viabilidad podria reducirse todavia mas en el
momento de la excrecion, tras la abrasion fisico-quimica en los intestinos.
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EFFECT OF TIME PERIODO IN SHEEP RUMEN ON EMERGENCE AND
VIABILITY OF TEOSINTE SEEDS

ABSTRACT: One in-vivo trial on fistulized sheep was established in 2016 to assess
emergence and viability of the invasive weed teosinte (Zea mays spp. mexicana).
Seeds were maintained 24, 48, 72 and 96 hours in the rumen of 4 wethers and as a
comparison seeds were maintained in distilled water at 36°C in darkness during the
same periods of time. Results showed that emergence was lower already after 24
hours in the rumen but viability decreased only after 72 hours of more. No significant
decrease was recorded for the seeds kept in water. Thus, in case of ingestion of
teosinte seeds without chewing, viable seeds could be excreted despite seeds might
suffer loss of viability afterwards due to abrasion in the intestines.

Keywords: invasive weed, Zea mays spp. mexicana, wethers, tetrazolium viability test.
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