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INTRODUCCION

Las ovejas de raza lechera de alta produccion pueden ver afectados su rendimiento
productivo y la calidad de su leche por factores como su raza, edad, nimero de parto, época
de parto, ubicacion geografica, y factores de manejo como nutricién, intervalo entre partos y
frecuencia de ordefio (Elvira et al., 2013). Variaciones en estos factores pueden inducir
variaciones en la homeostasis y el metabolismo del animal durante la gestacion y el
postparto, que a su vez pueden finalmente determinar sus parametros productivos. Por ello,
el objetivo del presente trabajo fue evaluar la influencia del perfil metabdlico de la madre, el
tipo de gestacion (simple o multiple) y el peso al nacimiento de su/s corderos sobre la
produccion de leche después del parto (subsecuente lactacion) en ovejas con diferentes
niveles de produccioén (bajo, medio y alto).

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en una granja lechera comercial (“Granja Cerromonte”, San Juan de la
Encinilla, Avila) e incluyé datos de 527 ovejas Lacaune gestantes (285 adultas y 242
corderas) y su descendencia (584 corderos; 279 machos y 305 hembras). En estas ovejas, a
mitad (7515 dias), y al final de gestacion (14214 dias) y en el postparto (5215 dias pp), se
tomaron datos de peso y condicién corporal y muestras de sangre (previo ayuno) para la
determinacién de parametros metabdlicos: [glucosa (GLU), lactato (LAC), urea (UR),
colesterol (CHO), triglicéridos (TGL), B-hidroxibutirato (BHB) y acidos grasos no esterificados
(NEFAs, de sus siglas en inglés)]. Los corderos fueron pesados y medidos al nacimiento y a
los 1715 dias de edad. Finalmente, se recogieron los datos de produccién de las ovejas
hasta el sexto mes de la lactacion siguiente a la lactacion estudiada (produccion diaria en la
lactacion siguiente o PLs). Para el analisis de produccién las ovejas se clasificaron en
hembras de baja (BPLs; n=122; PLs<1,57 I/d); media (MPLs; n=156; 1,37>PLs<2,19 I/d) y
alta PLs (APLs; n=145; PLs> 2,19 I/d). Para evaluar las diferencias entre grupos y sus
interacciones se efectud analisis de varianza con medidas repetidas y test de Kruskal-Wallis
cuando los datos no siguieron una distribucién normal. Los valores medios se representaron
acompafiados del error estandar de la media (EEM) y se consideraron valores
estadisticamente significativos a partir de P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados muestran una relacion significativa entre los parametros metabdlicos durante
la gestacion y el postparto con los niveles de produccion posteriores a la gestacion
estudiada (PLs). Durante la gestacion, todas las hembras mostraron elevadas
concentraciones plasmaticas de glucosa y una disminucion de los niveles de lactato y urea.
Por el contrario, se observaron diferencias durante el postparto; las ovejas de alta
produccion (APLs) mostraron un descenso en las concentraciones de glucosa (P<0,05) y
lactato y un aumento de urea (P<0,0001, para ambos), como consecuencia de una mayor
demanda de glucosa y un metabolismo glucidico mas activo en los animales mas
productores, coincidiendo con estudios anteriores (Abdelatif et al., 2009; Soares et al.,
2018). ElI metabolismo lipidico (colesterol y ftriglicéridos) mostré asi mismo altos niveles
durante la gestacion y bajos en el postparto, siendo estos cambios menos drasticos en las
ovejas con menor produccién (P<0,01 para colesterol y P<0,0001 para triglicéridos). Ambos
son metabolitos esenciales para el desarrollo del feto (Mohammadi, Anassori y Jafari, 2016),
y los resultados obtenidos podrian confirmar la mayor eficiencia metabdlica de los animales
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mas productores de leche (APLs); De hecho son estos animales APLs los que tuvieron al
parto corderos mas pesados (Tabla 2; P<0,005). Posteriormente, en el inicio de la lactacion,
la disminucion de sus valores (CHO y TGL) es un reflejo del aumento de la produccién
lactea, menor disponibilidad de &cidos grasos libres y aumento de la lipdlisis para la
obtencién de energia. Las diferencias en la demanda energética y en la eficiencia
metabdlica entre animales con diferente nivel de produccion se confirman al analizar los
valores de B-hidroxibutirato (BHB) y NEFAs. Las ovejas BPLs, contrariamente a ovejas APLs
y MPLs, no muestran aumento de los niveles plasmaticos de BHB (P<0,0001) pero si altos
niveles de NEFAs. Estos resultados coinciden con datos de otros autores (Soares et al.,
2018), y reflejarian que la evolucién del BHB es directamente proporcional a la mayor
demanda energética inducida con el mayor nivel productivo, mientras que el incremento de
NEFAs en el ultimo tercio de gestacion se debe a la mayor demanda energética uterina y el
desarrollo de la glandula mamaria. El nivel productivo de las ovejas hembras estudiadas fue
afectado muy significativamente por la edad (mayor PLs en ovejas adultas respecto que en
corderas, P<0,05) y el niumero de corderos gestados (mayor PLs en hembras con parto
multiple, P<0,05), como puede observarse en la Tabla 3. Especificamente, las ovejas
adultas de parto multiple fueron las que mas leche produjeron en la lactaciéon subsiguiente,
lo que concuerda con otros estudios y evidencia una penalizacion de la producciéon en
ovejas primiparas que deben finalizar aun su crecimiento (Swali y Wathes, 2006) y un efecto
positivo sobre el desarrollo de la glandula mamaria, el hecho de gestar mas de un cordero
podria estar mediado por la concentraciéon de prolactina (Abecia y Palacios, 2018). En
conclusion, existe una relacién significativa entre la edad del animal gestante, su nimero y
peso de corderos y los parametros metabdlicos durante la gestacién y el postparto con los
niveles de produccién posteriores a la gestacion estudiada (PLs). Estos conocimientos son
relevantes para una mejor planificacion de las granjas de ovino lechero de alta produccion.

Tabla 1. Metaboloma durante la gestacion en ovejas adultas y corderas categorizadas por su
produccién diaria en la lactacion siguiente (PLs) a la gestacion estudiada, en una granja comercial de
ovejas Lacaune de alta produccion.

Categoria Mitad de Final de Postparto Interaccién
gestacion gestacion Tiempo x PLs

BPLs 60,0£1,2" 64,6+1,2 71,3+1,0

Glucosa (mg/dl) MPLs 64,0¢1,3 70,2¢1,49 71,5+0,6 0,001
APLs 63,6+1,0" 72,1+1,29 69,8+0,6
BPLs 18,9+1,2 9 13,210,8 14,9+1,12

Lactato (mg/dl) MPLs 18,10,8 ¢ 13,70,7 11,1£0,4 ® 0,01
APLs 15,7+0,8 © 13,7+0,6 9,9+0,4 ©
BPLs 49,7415 42,5+1,1 53,2+1,22

Urea (mg/dl) MPLs 47,911 40,5+0,8 62,7+1,3° 0,0001
APLs 51,9+1,2 42,8+1,0 71,0+1,3 ¢
BPLs 99,5+2,6 ¢ 99,6+2,3 f 107,0£2,5f

Colesterol (mg/dl) MPLs 107,042,6 % 105,0+2,0 f9 107,0+1,9f 0,0001
APLs 113,8+2,9 ¢ 115,5¢2,5 9 99,0+2,0 9
BPLs 20,3+0,9 23,3+1,0 18,1+0,7 2

Triglicéridos (mg/dl) MPLs 22,5+0,8 25,7+0,9 16,2+0,6 ° 0,01
APLs 21,6+0,6 25,9+0,9 15,1+0,6 °
BPLs 0,47+0,01 79 0,63+0,01 0,61+0,02 @

BHB (mmol/l) MPLs 0,460,01 0,61+0,02 0,77+0,02 ® 0,0001
APLs 0,54+0,02 ¢ 0,64+0,03 0,87+0,02 ©
BPLs 0,64+0,02 @ 0,62+0,03 0,50+0,02

NEFAs (mmol/l) MPLs 0,52+0,02 ® 0,64+0,02 0,47+0,02 0,0001
APLs 0,42+0,02 © 0,61+0,02 0,47+0,02

B-hidroxibutirato (BHB) y &cidos grasos no esterificados (NEFAs). Los datos se expresan como valores medios + EEM.
Diferentes superindices dentro de una misma columna denotan diferencias estadisticamente significativas entre grupos
(a, by c P<0,0001; d#e P<0,005; f£g P<0,01; h#i P<0,05).
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Tabla 2. Peso (kg) de corderos al nacimiento y a los 17 dias de edad y ganancia diaria media de peso
(GDMP) clasificados segun el nivel productivo lechero de sus madres posterior al parto (alto, medio y
bajo) en una granja comercial de ovejas Lacaune de alta produccion.

Corderos nacidos de ovejas adultas y corderas clasificadas por PLs

BPLs MPLs APLs
Parametros (n=124) (n=201) (n=200)
Peso al nacer (kg) 3,8+0,08¢ 3,9+0,07% 4,1+0.06°
Peso a los 17d* (kg) 7,410,182 7,840,142 8,6+0,15°
GMDP (g/d) 228+0,007 229+0,005 238+0,005

*: edad de los corderos a los 1745 dias. Produccién diaria en la lactacion siguiente (PLs). Datos expresados como valores
medios + EEM. Diferentes superindices en la misma linea sefialan diferencia estadistica significativa entre grupos (a#b
P<0,0001; d#e P< 0,005).

Tabla 3. Produccion total diaria de leche durante la lactacion siguiente a la gestacion estudiada segun
la edad (adulta vs. cordera) y segun el tipo de parto ((nico vs. muiltiple) y sus interacciones, en una
granja comercial de ovejas Lacaune de alta produccion.

Adultas Corderas Parto simple Parto multiple
(n=219) (n=251) (n=214) (n=234)
PLs (I/d)* 2,1340,05° 1,89+0.04° 1,92+0,04¢ 2,08+0,05¢

Simple Multiple Simple Multiple  Adultas Corderas Adultas Corderas

(n=85)  (n=131)  (n=129)  (n=103)  (n=85) (1=129)  (n=131)  (n=103)

PLs (I/d)* 2,0£0,07¢ 2,2+0,07¢ 1,8+0,05 1,9£0,06  2,0+0,07 1,8+0,05 2,240,072 1,9+0,06°

* PLs: produccion diaria en la lactacion siguiente (PLs, I/d). Los datos se expresan como valores medios + EEM. Diferentes
superindices dentro de una fila denotan diferencias estadisticamente significativas (a#b P <0,0001; c#d P <0,05).
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EFFECT OF MATERNAL FACTORS (AGE, AND METABOLISM) AND LITTER SIZE AND
BIRTH WEIGHT OF OFFSPRING ON LEVEL MILK PRODUCTION SUBSEQUENT

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate maternal factors such as the metabolic
profile during pregnancy and age, and number and birth-weight of their lambs on the milk
yield level during the subsequent lactation. Higher values of glucose, cholesterol;
triglycerides, non-esterified fatty acids and B-hydroxybutyrate (3HB) and lower Urea (UR)
were observed during pregnancy in dairy ewes that had yielded more after lambing
compared to ewes with lower yielding. At postpartum all these metabolites decreased except
BHB and UR in dairy ewes that yielded the highest levels of milk in the subsequent lactation.
Those most productive mothers gave birth to the heaviest lambs, which remained the
heaviest at the age of 17 day old. Ewes with multiple lambing produced more milk than ewes
with single pregnancy and adult ewes yielded more than maiden sheep after their first
lambing. In conclusion, the evolution of the metabolome of dairy sheep throughout gestation,
as well as the age and pregnancy rank correlated significantly with the level of milk yield after
the studied pregnancy. Similarly, the birth-weight of the lamb born influenced the level of milk
yield after lambing. The knowledge of these factors is important for a better managing of high
yielding dairy flocks.

Keywords: Metabolic status, birth weight, influence.
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