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INTRODUCCION

Los niveles de proteina bruta (PB) utilizados en los concentrados de cebo de corderos
espafioles oscilan entre el 15% y 20,5% sobre materia seca (MS) (Bello et al., 2016), en
funcién del potencial de crecimiento de la raza (autéctonas o cruce industrial) y la densidad
energética de los piensos (FEDNA, 2008). Para optimizar el contenido de PB en las dietas de
rumiantes de cebo se podrian monitorizar los niveles en sangre de los catabolitos de proteina
(Costa et al., 2017), pero en el ovino existe poca informacion sobre las concentraciones de
urea y creatinina segun los niveles de PB de las dietas y no esta clara su variacion a lo largo
del dia en condiciones de alimentacion con concentrado ad libitum. El objetivo de este trabajo
fue evaluar el efecto de la hora del dia sobre los catabolitos de proteina sanguineos en
corderos de cebo con distinto nivel de PB en la dieta.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 24 corderos macho destetados de raza Ripollesa de 45-60 dias de edad y peso
vivo (PV) de 14,5 (= 1,3) kg, en la época de enero-febrero 2018, alojados en un grupo de 60
corderos repartidos en 12 corrales (5 corderos/corral, 1,04 m#animal), distribuyéndose en
grupos homogéneos segun su PV inicial. La mitad de los corderos se sometieron a un régimen
alto de PB en el pienso (20,4% PB de 14-19 kg y 19,1% PB de 19-25 kg) y la otra mitad a un
régimen bajo de PB (18,3% PB de 14-19 kg y 17,4% PB de 19-25 kg) (6 corrales/tratamiento)
durante el cebo hasta los 25 kg de PV, en las instalaciones de la granja experimental el Nial
(BonArea Agrupa, Guissona, Lleida). Todos los piensos fueron isoenergéticos (1 UFC/kg) y
se formularon con los mismos ingredientes y aditivos, modificando Unicamente el porcentaje
de inclusién de los concentrados de proteina vegetal (Pelegrin et al., 2019). Sélo el pienso de
crecimiento (14-19 kg PV) incluyé coccidiostatico (decoquinato). Se ofrecié paja de cereal ad
libitum como fuente de fibra. La fase de crecimiento (14-19 kg de PV) y la fase de engorde
(19-25 kg de PV) duraron 21 dias cada una. En la Ultima semana de cada fase (crecimiento y
engorde), se extrajo sangre (5 ml) de 2 animales por corral al azar de la vena yugular a
distintas horas del dia (8:00h, 12:00h y 16:00h) mediante tubos de vacio con anticoagulante
EDTA. Las muestras se centrifugaron in situ después de cada extraccion para separar el
plasma. El andlisis de la concentracion plasmatica de urea (método enzimatico) y creatinina
(método cinético) se realizd mediante un analizador automatico (GernonStar,
RAL/TRANSASIA, Dabhel, India). Los datos se analizaron con el paquete estadistico JMP
Pro13 (SAS Institute Inc, Cary, NC, EEUU), con un modelo mixto de medidas repetidas que
incluyé la hora del dia, el nivel de PB y su interaccion como efectos fijos y el corral como efecto
aleatorio. Se describen las medias minimo-cuadraticas y su error estandar. La separacién de
medias se realizé con el test de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las figuras 1, 2 y 3 se muestran los valores de urea, creatinina y la ratio urea/creatinina
sanguinea en crecimiento y engorde en funcién de la hora del dia. La urea en sangre es un
indicador del nivel de proteina ingerida o movilizada, mientras la creatinina en sangre refleja
la degradacion de creatina implicada en el metabolismo energético muscular (Bilancio et al.,
2014).

La hora del dia no afecté a la concentracién plasmatica de urea en crecimiento y engorde
(P>0,10). En las 12 h siguientes a la administracion de alimento, Valkeners et al. (2008)
observaron variaciones minimas de urea sanguinea en terneros, que mostraba, a su vez, un
desfase de 3 h con la sintesis de NH3 ruminal. Por su parte, la concentracion de creatinina en
crecimiento no difirié entre horas del dia, pero en la fase de engorde fue superior a las 8:00h
y 12:00h que a las 16:00h (0,93+0,03 y 0,90+0,03 mg/dL vs. 0,79+0,03 mg/dL,
respectivamente, P<0,05). Esto podria explicarse mediante la variacion postprandial de este
catabolito en sangre, reflejando en este estudio una mayor excrecién urinaria en el dltimo
muestreo (16:00 h). Vivian et al. (2017) observé una disminucién de la creatinina entre las Oh
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y 12h posteriores al consumo de pienso en corderos de la fase de acabado (36,5+1,0 kg de
PV). A su vez, la ratio urea/creatinina de la fase de engorde fue inferior a las 8:00h y 12:00h
que a las 16:00h (42,58 y 42,67+2,42 mg/dL vs. 51,46 mg/dL, respectivamente; P<0,05), lo
que reflejaria una mayor sintesis de urea que creatinina en el Ultimo muestreo, posiblemente
ligada a la digestion postprandial.

En conjunto, las concentraciones de urea en la fase de crecimiento mostraron una tendencia
a ser superiores para el pienso alto en PB respecto al bajo en PB (P=0,06) (Tabla 1), mientras
en la fase de engorde, tanto la urea como la ratio urea/creatinina fue mayor en los corderos
alimentados con alta PB que con baja PB (P<0,05). Similares resultados obtuvo Mahmoud
(2013), quien concluy6 que los corderos alimentados con niveles altos de PB (17% sobre MS),
tenian concentraciones de urea en sangre mas elevadas que los alimentados con niveles de
PB medios (14%) y bajos (11%). El nitrégeno ureico en sangre puede servir para estimar el
nitrégeno urinario excretado, que debe mantenerse entre 0,20 y 0,30 g N/dia/kg PV para una
adecuada cobertura de las necesidades de proteina y reduccion del nitrégeno excretado
(INRA, 2018), lo que redunda en una menor emisién de NH3z y N2O a partir la orina. En este
estudio, la excrecion de nitrégeno urinario estimado (INRA, 2018) fue de 0,29 y 0,30 g N/dia/kg
PV para el lote alto en PB y de 0,26 y 0,25 g N/dia/kg PV para el lote bajo en PB, en crecimiento
y engorde, respectivamente.

La creatinina no difirié6 entre niveles de PB en el pienso en ninguna fase (P>0,10), lo que
confirmaria la ausencia de diferencias en la sintesis y degradaciéon diaria de proteina
muscular.

En conclusién, la urea plasmatica es un buen indicador del aporte de proteina bruta en la dieta
de corderos de cebo, con independencia de la hora de extracciéon de la muestra, mientras la
creatinina plasmatica se reduce a lo largo del dia y no varia con la proteina bruta de la dieta.

Tabla 1. Medias minimo cuadréaticas de urea (mg/dL), creatinina (mg/dL) y ratio
urea/creatinina en la fase de crecimiento y engorde segtn el nivel de proteina utilizado.

ALTO BAJO Significancia?
EE’
n 12 12 PBt Hf
Crecimiento (14-19 kg)
Urea 44,27 37,47 2,28 te NS
Creatinina 0,85 0,87 0,04 NS NS
Ratio urea/creatinina 51,86 43,90 2,28 * NS
Engorde (19-25 kg)
Urea 43,01 34,60 2,02 * NS
Creatinina 0,85 0,90 0,03 NS *
Ratio urea/creatinina 51,54 39,60 2,38 ** **

TPB= PB del pienso; H= Hora del dia. 'EE: Error estandar. ?La interaccién entre PB y H no fue
significativa en ninglin parametro (P>0,10). 3t= tendencia estadistica (P=0,06).

a
) —&—Bajo -#—Alto b) —&k—Bajo —#—Alto

50 50
ERe +\—+\é g4 é\é—/—*
g40 240
@ 35 35 ;\‘%/;
2 9
D 30 D 30

25 25

8h 12h 16h 8h 12h 16h
Hora del dia Hora del dia

Figura 1. Nivel de urea segtn el contenido de PB del pienso en la fase de crecimiento (a) y
engorde (b). Las barras indican el error estandar de la media.
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Figura 2. Nivel de creatinina segun el contenido de PB del pienso en la fase de crecimiento
(a) y engorde (b). Las barras indican el error estandar de la media.
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Figura 3. Ratio urea/creatinina (U/C) segtn el contenido de PB del pienso en la fase de
crecimiento (a) y engorde (b). Las barras indican el error estandar de la media.
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EFFECT OF TIME OF DAY ON BLOOD PROTEIN CATABOLITES IN LAMBS FED
DIFFERENT PROTEIN LEVELS

ABSTRACT: This work studied blood urea and creatinine levels according to dietary crude
protein (CP) concentration in intensive light lambs (14-25 kg BW) at different times of the day
(08:00, 12:00 and 16:00 h). A total of 24 Ripollesa male lambs were used. Two feeding phases
were set (growth from 14 to 19 kg and fattening from 19 to 25 kg). The results showed that, in
the growth period, blood urea and creatinine were not affected by the time of day. However, in
the fattening period, urea did not differ but creatinine decreased after noon (P<0.05). Dietary
CP did not affect creatinine levels in the growth or fattening phase (P>0.05), but blood urea
tended (growth) (P=0.06) or was higher (fattening) (P<0.05) in lambs fed high CP feed
compared to low CP feed. In conclusion, plasma urea can be used as an indicator of protein
status in intensive light lambs, regardless of the daily time of sampling.
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