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INTRODUCCION

En la ganaderia de precision en extensivo, ademas de la sensérica aplicada a los animales, adquiere gran
importancia la monitorizaciéon de los pastos por teledeteccion para adoptar manejos apropiados en
cuanto a pastoreo, fertilizacion, siega, etc. (Aquilani et al. 2022). En este trabajo examinamos las re-
laciones entre distintos indices de vegetacion (V) obtenidos a partir de imagenes multiespectrales to-
madas por dron, y varios parametros de calidad del pasto (herbaceo o arbustivo) en distintas épocas.

MATERIAL Y METODOS

En la finca ‘El Carbayal’ del SERIDA (800-1000 m.s.n.m., Illano, Asturias), se realizaron vuelos de dron
equipado con camara multiespectral en primavera, verano y otoiio de 2022 y 2023, escaneando ocho
parcelas de 15-25 ha con prados y matorrales de brezal-tojal bajo distintos manejos de pastoreo. Se
obtuvieron los indices NDVI (Indlce de Vegetacion Diferencial Normalizada), NDRE (Diferencia Nor-
malizada de Borde Rojo), NDWI (Indlce de Agua de Diferencia Normalizada) y TCARI/OSAVI (indice de
absorcién de clorofila transformada/indice ajustado optimizado del suelo) (Lussem et al. 2019) para
tres areas de 5 m de radio por tipo de pasto (TP) en cada parcela. En muestras vegetales recogidas en
las mismas areas y fechas proximas se analizaron los contenidos en cenizas, proteina bruta (PB), fibra
neutro detergente (FND) y fibra acido detergente libre de cenizas (FAD,), y la digestibilidad enzimatica
de la materia organlca (DMO). Ademas de ANOVAs de medidas repetldas para examinar los efectos
de TP, época, afio y sus interacciones sobre todos los parametros estudiados, se realizaron correlaciones
lineales y regresiones entre los IV y las variables de calidad (N, , = 288).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los contenidos en cenizas y PB fueron mayores y los de FAD, menores en prados que en matorrales,
sin que hubiera diferencias en FND. La DMO mostrd una reducaon mas pronunaada de verano a oto-
o en matorral. Las diferencias entre los TP fueron menos acusadas para los 1V, si bien se dan interac-
ciones significativas entre TP y época en todos ellos.

En general, el NDVI presenté las correlaciones mas estrechas con los parametros de calidad (positivas
con cenizas, PB y DMO, negativas con FND y FAD, ), aunque para la PB se obtuvieron coeficientes algo
mayores con NDRE. Las correlaciones fueron menores con TCARI/OSAVI. Desglosando por tipo de
pasto (N = 144), las correlaciones mejoraron para el prado (r medio en valores absolutos = 0,48), pero
empeoraron para el matorral (r medio = 0,21). El desglose por épocas (N = 96) no incrementé el grado
de correlaciéon. En prado, las correlaciones mejoraron de primavera a otofio (r medio de 0,31 a 0,48,
N = 48), mientras que no hubo diferencias entre épocas en matorral. La maxima correlacion se dio en
prado en otofio entre NDVIy FND (r =-0,70).

Las regresiones curvilineas en general no mejoraron los ajustes respecto a las lineales simples. Las
multivariantes (combinando varios predictores, incluyendo los factores TP y época) aumentaron el
poder explicativo de las variables de calidad, siendo las mejores las siguientes para: cenizas, con los
cuatro IV + TP + época (R2 = 0,63); PB, NDWI + NDRE + TCARI + TP (R2 = 0,61); FND, NDVI + NDRE +
época (R? = 0,32), FAD,, NDVI + TCARI + TP (R = 0,72); y DMO, NDVI + TCARI + época (R? = 0,45).

CONCLUSION
Los IV obtenidos de imagenes de dron se relacionan con la calidad del pasto (sobre todo con PB y
DMO), siendo mayores las correlaciones en prado que en matorral. La época incrementa el poder ex-
plicativo en el caso de los contenidos en cenizasy FND y la DMO.
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