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INTRODUCCION

La ganaderia de precisién se ha centrado tradicionalmente en aspectos relativos a la salud, el bienestar
animal y la produccién de leche. Es habitual que las ganaderias de vacuno de leche cuenten con sen-
sérica que permite controlar la produccién, la alimentacién, el estado reproductivo y otras variables
relacionadas. En contraposicién, la monitorizacion de parametros ambientales, de emision de gases y
de gestion de los purines es aun muy limitada. Generalmente, estos sensores suelen funcionar de ma-
nera aislada, requiriendo al ganadero tener multiples softwares para consultar la informacion (Amiri-
Zarandi et al., 2022). El tratamiento y la combinacién de datos de diferentes fuentes y plataformas es
crucial para maximizar la eficiencia de las granjas. El objetivo de este trabajo fue desarrollar una pla-
taforma que integre la informacion de sensores ambientales de diferentes proveedores comerciales
para facilitar al usuario final la visualizacién y la toma de decisiones basadas en datos en tiempo real.

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron 3 granjas comerciales de vacuno de leche representativas de la produccion de leche
en el Pais Vasco. De media 80 vacas Holstein estaban alojadas en granjas equipadas con robots de or-
defo. Se seleccionaron dispositivos inalambricos para la medicién de los siguientes parametros: con-
centracion de CO,y NH,, temperatura y humedad relativa dentro de la nave; volumen, temperatura,
pH, y conductividad de purin en las fosas; y temperatura, humedad relativa, presion atmosférica, di-
reccion y velocidad del viento, precipitacion intensidad de luz y radiacién ultravioleta en las inmedia-
ciones de las granjas. La frecuencia de transmision de datos fue de 10 min. Ademas, a partir de los
datos base se calcularon los indices de estrés por calor, la emision de NH,, y el nitrégeno amoniacal y
total del purin. La informacion de los sensores se integré en una plataforma de software libre. Final-
mente se consulté a los ganaderos su opinién acerca de la plataforma.

RESULTADOS Y DISCUSION

A través de la adquisicion de datos en tiempo real y analisis de los datos histéricos, la plataforma des-
arrollada permitio la creacién de indicadores, la identificacion de anomalias y una comprensién mas
profunda de las relaciones entre variables productivas y ambientales. La monitorizacién de las emisiones
de NH, y el indice de estrés por calor permitié garantizar en tiempo real el bienestar animal. En lo re-
lativo al purin, la plataforma permitié conocer el ritmo de llenado de la fosa, asi como el N disponible
para la aplicacién a campo como fertilizante a partir del algoritmo disefiado con datos de conductividad
eléctrica. En cuanto a la percepcion de los ganaderos, mostraron interés en la plataforma y manifes-
taron su interés en integrar mas dispositivos.

CONCLUSION

El andlisis de datos en tiempo real permitié conocer patrones y tendencias en la dinamica de las con-
centraciones de gases que con la monitorizacion clasica no era viable. La integracion de informacion
proveniente de multiples fuentes permite generar indicadores Utiles que recogen aspectos de impacto
ambiental, como la eficiencia del uso del N. La implementacién de interfaces de facil uso y la in-
tegracién de informacion fue percibida por como necesaria para la implementacion de tecnologias
de ganaderia de precisidon entre los ganaderos.
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