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INTRODUCCIÓN

La valoración objetiva del bienestar de las explotaciones ganaderas es una necesidad que no dispone ac-
tualmente de estándares unificados y de fácil interpretación por técnicos y ganaderos. La ganadería de
precisión, poco desarrollada en pequeños rumiantes (Caja et al., 2020), ofrece herramientas de bajo coste
que permiten su monitorización y la toma rápida de decisiones mediante indicadores basados en el
animal y en sistemas de alarma temprana. En el marco del proyecto TechCare (https://techcare-project.eu),
cuyo objetivo es la integración de tecnologías innovadoras para la mejora del manejo del bienestar en los
pequeños rumiantes a lo largo de su cadena de valor (Morgan-Davies et al., 2024), se ha desarrollado una
herramienta especial destinada a evaluar el bienestar ambiental y facilitar la aplicación de medidas co-
rrectoras, inicialmente para ovino y caprino, pero de futura generalización a otras especies.

MATERIAL Y MÉTODOS

THIcare® es una aplicación registrada que utiliza una multiplataforma situada en un servidor en la
nube de Microsoft Azure. THIcare recoge los datos transmitidos de sensores ambientales, mediante
Bluetooth (868 MHz) y Wi-Fi, y los integra en una API (Application Programming Interface). Los datos
se estructuran como:
• HIexterior: Índice termohigrométrico calculado según la fórmula simplificada de Mader et al. (2006,

2010) a partir de la temperatura (T, °C) y la humedad relativa (HR, %) medidas por una estación me -
teorológica. Los umbrales críticos proceden de datos bibliográficos y propios en ovejas y cabras.

• THIinterior: Similar al anterior a partir de la T y HR de distintos sensores en 8 puntos interiores de la
granja a la altura de la cabeza de los animales. Los umbrales críticos son iguales a los del THI externo.

• AQI (índice de calidad del aire): a partir de 2 sensores internos de partículas en suspensión de diá-
metro <2,5µm (PM2.5) y concentración de CO2 (ppm), según los criterios de la Environmental Pro-
tection Agency de EEUU.

• BQI (índice de calidad de la cama): a partir de la capacidad de retención de agua medida con 8 sen-
sores de capacitancia para suelos en puntos internos de la granja (cerca de bebederos). Los umbrales
críticos se han obtenido de datos propios en camas de paja de cebada.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La utilización de una API proporciona una arquitectura escalable y extensible a diferentes proveedores
de datos y sensores. Los datos se actualizan cada 5 min y se interpretan a partir de escalas de referencia
y umbrales de alarma, obtenidos a partir de bibliografía y experiencia propia, con valores específicos
según la especie y sistema de producción definidos por el usuario. La aplicación es accesible desde
cualquier navegador, tanto para PC como para móviles (versiones iOS y Android) y está libremente
disponible en App Store y Play Store. THIcare® permite la elección de distintas lenguas por los usuarios.
Su funcionamiento puede ser explorado en una demo (Granja experimental de la UAB): Usuario =
demo.thicare@uab.cat; Contraseña = techcare2020.

CONCLUSIÓN

THlcare® es una herramienta de valoración objetiva y fácil interpretación del bienestar ambiental en
explotaciones de ovino y caprino. Futuros desarrollos permitirán su ampliación a otras especies y siste -
mas de producción.
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