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RESUMEN

Se estudia el efecto de tres niveles de alimentacion en base a pastoreo de
nabos sobre las caracteristicas reproductivas de fa oveja en primavera Noventa
y seis ovejas adultas ‘Rasa Aragonesa’ fueron sometidas de enerc a mayo a tres
niveles distintos de alimentacidn (lotes Bajo, Medio y Alto) y a distintos controles
reproductivos En mayo dichas ovejas fueron cubiertas

Los resuliados mostiaron:

1) Durante la experiencia, los animales perdieron 14,7y 9,1 p 100 (lotes B y
M) o ganaron 16,6 p. 100 (lote A) de su Peso Vivo inicial

2) El porcentaje de ovejas ciclicas disminuyé (al inicio de la cubricién sélo el
73,1, 45,4 y 51,3 p 100 de las ovejas de los lotes B, M y A tenian ciclos de dura-
cidn normal)

3} El porcentaje de celos también disminuyé (96, 91 y 89 p. 100 vs 38,21 y 20
p 100 de ovejas en celo en los lotes B, M y A al principio de enero y final de
marzo, respectivamente),

4) La Tasa de Ovulacién sufrié pocas variaciones oscilando entre 1,0y 1,2,

5) La fertilidad de los dos primeros ciclos fue mds baja (46 p. 160) en el lote
B que en los otros dos lotes (78 ¥ 75 p 100) (p=0,01)

6) No hubo diferencias significativas en prolificidad

Se discuten los efectos de la época de afio v de los niveles alimenticios sobre
cada uno de estos pardmetros

* Direccién actual: Facultad de WVeterinaria
Murcia,
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SUMMARY

THE EFFECT OF THREE LEVELS OF GRAZING TURNIPS DIETS ON
THE EWE’S REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS IN SPRINGTIME

WAS STUDIED.

Ninety-six Rasa Aragonesa adult ewes were submitted to three different fee-
ding levels (Low, Medium and High) and to several reproductive controls from
January to May These ewes were mated in May

The results showed:

1) During the experiment, animals lost 14 7 and 9 1 p. 100 (L. and M groups)
or gained 16.6 p 100 (H group) taking as reference their initial live-weight.

2) The percentage of cyclical ewes was decreased (at the beginning of mating
731,454 and 51 3 p. 100 of the ewes in £, M. and H groups only had normal

cycles

3) The percentage of oestrus also decreased (96, 91 and 89 p. 100 vs. 38, 21
and 20 p. 100 of ewes in oestrus in L, M and H groups at the beginning of January

and at the end of Marchr respectively).

4) The ovulation rate had few variations, just going from 1 0 to 1 20

The fertility of the two first cycles was lower (46 p. 100) in L groups than in
the other two groups (78 and 75 p. 100) (p 0.001).

6) There were no significative differences in prolificacy.

The effects of the year’s season and the feeding level on each one of these para-

meters are discussed.

Introduccién

El iotoperiodisino y la alimentacion
son dos de los tactores que condicionan
la actividad reproductiva de la oveja.
Durante las épocas de luz creciente, dis-
minuye ¢l porcentaje de ovejas que pre-
sentan celos (anoestro estacional), asi
como los indices de fertilidad v prolifici-
dad de las mismas.

La alimentacion afecta a muchos
aspectos de la funcidn reproductiva de
los ovinos, habiéndose descrito efectos
desfavorables de Ia ' subalimentacién
sobre la aparicién de la pubertad, la
manifestacién de celos, fertilidad, prolifi-
cidad y desarrollo fetal (RATRAY, 1977;
ROBINSON, 1982; GUNN, 1983). Sin
embargo es poco conocido el papel de la
subalimentacidn sobre la actividad sexual

de la oveja en primavera, de sus interac-
ciones con el anoestro estacional, v si
dicho anoestro estacional puede ser
reducido total o parcialmente mediante
una alimentacién adecuada. Estos efec-
tos pueden ser especialmente importan-
tes en el caso de ovejas mantenidas en
pastoreo tradicional y sometidas a un sis-
tema intensivo de reproduccion gue obli-
gue a una cubricién de primavera. En
este sentido SIERRA (1969) indica que la
intensidad del anoestro estacional en Ia
oveja Rasa Aragonesa (RA) sufre varia-
ciones anuales que pueden estar ligadas a
distinta pluviomettia y por lo tanto a
diferente disponibilidad de recursos
forrajeros. GONZALEZ et af. (1980) han
observado también que el porcentaje de
ovejas merinas que tenian ciclos sexuales
de duracion normal dependia del régi-

men alimenticio. Estos trabajos indican
que la subalimentacién puede jugar un
papel potenciador del efecto depresivo
del fotoperiodismo creciente, pero no
existen trabajos experimentales que valo-
ren esta interaccion

El presente trabajo pretende aportar
informacidn sobre la intensidad del
anoestro estacional de ovejas RA. En
segundo lugar, estudiar el efecto del
nivel alimenticio en pastoreo sobre la
ciclicidad sexual, tasa de ovulacién, ferti-
lidad y prolificidad de ovejas RA, some-
tidas en primavera a “etecto macho” (in-
troduccidon brusca de machos en un
rebaiio previamente aislado de los mis-
mos). Por dltimo, pretende obtener
informacién de hasta qué punto puede
eliminarse el anoestro estacional en las
ovejas RA utilizando unicamente méto-
dos naturales y faciles de aplicar.
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Material y métodos
Animales

Se utilizaron 96 ovejas de raza ‘Rasa
Aragonesa’ de 2,7 a 3,1 afios de edad
cuyas caracteristicas se expresan en el
Cuadro 1. Los animales se distribuyeron
en tres lotes homogéneos segin edad,
ndmero de partos y fecha del tltimo des-
tete.

Calendario alimenticio y de manejo

La experiencia se inici¢ el 7 de Enero
de 1981 y se desarrollé en tres fases
Desde el inicio de la experiencia hasta el
6 de Abril (Fase I), los tres lotes de ani-
males se sometieron a distinto nivel de
alimentacion en pastoreo de nabos
(Brassica campestris var. rapa), con el fin

e CUADRO 1
CARACTERISTICAS DE LAS OVEJAS EXPERIMENTALES Y FORMA-
CION DE LOS LOTES

Tipo de ovejas Inicio experiencia® Intervalo
destete-inicio
N° 2° 1° No PV + ES CC+ ES | experiencia
ovejas | parto | parto | paridas (kg) (dias)
LOTEB 26 19 4 3 434096 | 2,8+ 0,05 20
LOIEM | 33 21 7 5 426+096 | 28+0,03 26
LOIEA | 37 24 7 6 424+0,74 | 2,9+0,03 26

* 14 de Enero de 1981

Lotes B, M v A: Lotes sometidos a nivel alimenticio Bajo, Medio y Alta respectivamen-

te

PV = Peso vivo

CC = Condicién Corporal
ES = Error standar
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de obtener diferencias en condicién cor-
poral: lote bajo (B) con 26 animales,
medio (M) con 33 animales y alto {A)
con 37 animales. El Lote A recibid, ade-
mas, 300g de cebada por oveja y dia. Con
los lotes experimentales iban mezclados
machos vasectomizados provistos de
arneses y pastillas marcadoras.

Del 6 de Abril al 6 de Mayo (Fase II)
continud el mismo manejo alimenticio
Durante esta fase, los moruecos fueron
separados completamente de las ovejas
con el fin de producir posteriormente el
“efecto macho™,

El 6 de Mayo se produjo un “efecto
macho™ y se inicié la cubricién contro-
lada que durd hasta el 13 de Junio (Fase
IIT), Durante la época de cubricién las
ovejas  estuvieron permanentemente
estabuladas. lLa alimentacién consistié
en alfalfa (150, 500 y 500 g/oveja/dia en
los lotes B, M y A respectivamente), paja
“ad libitum” y corrector vitaminico-
minezal. El Lote A recibid, adema4s, 300
g de maiz/oveja/dia

A partir del 13 de Tunio, se mezclaron
los lotes y las ovejas siguieron un régi-
men tradicional de pastoreo, después de
un petiodo de adaptacién al nuevo 1égi-
men alimenticio

Tratamienios sanitarios

En la primera semana de Abril, los
animales fueron desparasitados. Diez
dias mds tarde, fueron vacunados contra
enterotoxemia El esquileo y bano anti-
parasitario se realizé el 4 de Mayo.

Controles

Durante toda la experiencia, se con-
trold la evolucién de ia condicién corpo-
ral (CC) y del peso vivo (PV) En las
fases Iy 11, se midi6 la ciclicidad ovdrica.

En ia fase I se observé también el por-
centaje de ovejas que mostraban celo y la
tasa de ovulacidn (TO). En la fase III se
controld la TO, los porcentajes de ovejas
cubiertas, la fertilidad y la prolificidad.

- Peso vive (PV) y Condicidn Corpo-
ral (CC). Durante toda la experiencia los
animales fueron pesados semanalmente
los miércoles a las 8 00 h, antes de ofte-
cerles la comida, al tiempo que dos
observadores  coantrolaban la CC
siguiendo el baremo descrito por RUSSEL
et al (1969) adaptado a la oveja “Rasa
Aragonesa’ segin PARAMIO y FOLCH
(1985).

— Ciclicidad ovdrica Del 7 de Enero al
21 de Abril, se estudié fa evolucion de la
concentracion de progesterona plasmaé-
tica en muestras de sangre tomadas
semanalmene. Del 21 al 30 de Aburil las
tomas se hicieron con un intervalo de 2
dias, con el fin de determinar con mas
exactitud la ciclicidad ovédrica antes de
realizar la introduccién de machos. La
concentracion de progesterona plasmé-
tica fue dosificada por radioinmunologia,
segin la técnica descrita por SAlZ
CIDONCHA (1980).

Se considerd que las ovejas tenian un
cuerpo hiteo funcional cuando la concen-
tracion plasmdtica de progesterona era
superior a 0,5 ng/ml Los ciclos se consi-
deraron normales cuando tenian una
duracién de 17 + 3 dias.

— Deteccion de celos y cubriciones La
deteccion de celos se realizd mediante
machos vasectomizados provistos de
arneses con pastillas marcadoras Los
machos permanecian con las ovejas de
las 17 00 h a las 8 00 h del dia siguiente.

Durante la época de cubricion (Fase
I1), se mezclaban con las ovejas machos
enteros provistos de arneses con pastillas
marcadoras desde las 14 00 h a las 8.00
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h del dia siguiente Las ovejas marcadas
durante este periodo eran separadas de
los lotes y permanecian 24 horas con
otros machos enteros, con el fin de ase-
gurar la cubricién

— Tasa de ovulacién (TO). Enfre el 2°
y el 6° dia después de la manifestacién
del celo se observaba la TO mediante
laparoscopia (OLDHAM y LYNDSAY,
1980)

Dos dias antes de producirse el ‘efecto
macho’ se realizd una lapatoscopia a
todas las ovejas, con el fin de observar el
estado del ovario en el momento de la
introduccién de los machos en los lotes.

Se considerd la TO, como el nimero
de cuerpos liteos observados dividido
por el numero de ovejas que habian ovu-
lado.

Andlisis estadistico

Se utilizé el test “t” de Student para
comparar tas medias de PV y CC entre
lotes y el test x? para comparar la ferti-
lidad vy la prolificidad

Resultados

1. Evolucién del Peso Vivo y de la Con-
dicion Corporal

Al inicio de la experiencia, el PV
medio de las ovejas era de 43,3, 42,6 v
42,4 kg en los lotes B, M y A 1espectiva-
mente A lo largo de las Fases Ly I, los
lotes B, M y A tuvieron unas variaciones
medias semanales de —480, —260 y +430
g 1espectivamente En el momento de la
cubricién, los lotes B y M habian perdido
1espectivamente 14,7 y 9,1 p 100 de su
peso inicial, mientras que el Iote A To
habia inctementado en un 16 p 100

Las diferencias de peso entre los lotes
empezaron a ser significativas (p=0,05) a
la 4* semana de expetiencia entre los
lotes B y A, ala 5° semana entre los lotes
My Ay ala 8 semana entre los lotes B
v M

Al iniciarse la cubricién, el PV y la CC
de fos lotes B, M y A eran de media 37
+ 0,83; 46 £ 0,87 y 49 £ 0,49 kg y 2,4,
3,7 v 4,2 puntos respectivamente.

2 Ciclicidad ovdrica (Figura 1)

Hasta la mitad de Marzo, la concentra-
cién de progesterona plasmética indicd
que las ovejas estaban ciclicas y que no
habia diferencia entre lotes. A partir de
esta fecha, el porcentaje de animales
ciclicos fue disminuyendo progresiva-
mente. En la cubricion {Mayo) sola-
mente el 73,1, 45,4 y 51,3 p 100 de las
ovejas de los lotes B, M y A respectiva-
mente, tenian una concentracién de pro-
gesterona indicadora de ciclos ovdricos
de duracion normal Las restantes ovejas
presentaban ciclos anormales mayores o
menores de 17 % 3 dias o habian inte-
rrumpido totalmente su actividad ovéri-
ca

3 Presentacion de celos (Figura I)

Durante ¢l mes de Enero, la mayor
parte de las ovejas de los tres lotes mos-
traron celos (96, 91 y 89 p. 100 en los
lotes B, M y A respectivamente). Este
porcentaje disminuyd progresivamente
y, al final de Marzo, solamente mostra-
ron celos el 38, 21 y 20 p 100 de las ove-
jas de los lotes B, M y A 1espectivamen-
te

A lo largo de toda la experiencia, €l
nimero de ovejas en celo fue ligera-
mente mayor ¢n el lote B.
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Fig, 1. Evolucién del porcentaje de ovejas ciclicas (diagrama vacio) v del porcentaje de ovetas en celo (dia-
grama rayado) de tres lotes de ovejas sometidas a mveles de alimentacion bajo (Fig. 1.1), medio (Fig. 1.2) v

alto (Fig, i.3).

'x 100

N°® de overas con crclos de duracidén norma
N° total de ovejas

Porcentaje de ovejas ciclicas

x 100

N° de ovejas que presentan celo
N° total de ovejas

Porcentaje de ovejas en celo
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CUADRO 2
EVOLUCION DE LA TASA DE OVULACION EN RELACION CON LA
EPOCA Y EL NIVEL DE ALIMENTACION

Mes FASET FASEIII
ENERO | FEBRERO MARZO MAYO } Media
general
28 1# 2 1# 28 1
Lotes quincena |quincena |quincena | quincena | quincena | quincena
B 1,04 1,05 1,06 1,00 1,00 1,00 1,02
M 1,04 1,00 1,18 1,00 1,00 1,07 1.06
A 1,06 1,00 1,00 1,14 1,20 1,00 1,09

Lotes B, My A: Lotes sometidos a nivel alimenticio Bajo, Medio y Alto respectivamen-

te

4 Tasa de ovulacién

La TO oscilé entre 1,00 v 1,20 Las
diferencias entre lotes no fueron signifi-
cativas (Cuadro 2)

5. Resultados reproductivos

Los resultados de manifestacion de
celo, fertilidad y prolificidad en funcién
del nivel alimenticio y del estado del ova-
rio, estdn expresados en el Cuadro 3

Aparicion de celos

Las ovejas de los tres lotes entraron en
celo y s¢ cubrieron durante los 38 dias
que siguieton a la introduccién de
moruecos enteros el 6 de Mayo. Sola-
mente un 15 p. 100 de los animales del
lote B, no mostraron celo No se obseivd
ningin tipo de agrupamiento de celos en
las ovejs que lo manifestaron.

Fertilidad

La fertilidad del primer celo fue muy

baja en el lote B (19 p 100) vy significati-
vamente menor (p = 0,001) que en los
otros dos lotes (54 y 58 p 100 en los lotes
M y A, respectivamente)

En el segundo ciclo, la {fertilidad
aumentod en los tres lotes, principalmente
en el B y M, aunque las diferencias entre
lotes se mantuvieron en el mismo senti-
do. La fertilidad sumando los dos prime-
105 ciclos fue de 46, 78 ¥y 75 p 100 para
los lotes B, M y A, respectivamente
Estas diferencias fueron significativas (p
= (,05) entre el lote By loslotes My A,
pero no fueron significativas entre fos
lotes M y A Considerando los dos pri-
metos ciclos la fertilidad de las ovejas
ciclicas fue siempre mayor que la de las
no ciclicas,

Prolificidad

La prolificidad media del primer ciclo
varié entre 100 (lote M) y 120 (lote B)

Si consideramos los dos primeros
ciclos, la prolificidad varié entre 104 y
115 en los lotes M y A, respectivamete.
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58
29
50p
99
66
89
85
86?

Fecundidad
812

108
107
100
104
107
127
115

110
100

1° + 2° ciclos (%)
Prolificidad

Fertilidad
53
29
46°
93
66
782
83
67
752

Prolificidad
133
100
120
100
100
100
110
127
119

CUADRO 3
FERTILIDAD. PROLIFICIDAD Y FECUNDIDAD OBTENIDOS MEDIANTE ‘EFECTO

1 cicte (%)

16
29
19%
53
55
542
56
61
588

Fertilidad

Oveias
cubiertas
{%)
95
57
g5a
100
100
1002
100
100
1002

19

4
26
15
33
18
18
36

N(]

Estado
OVArico
Ciclicas
No ciclicas
TOTAL
Ciclicas
No ciclicas
TOTAL
Ciclicas
No ciclicas
TOTAL

MACHO’ EN OVEJAS SOMETIDAS A DIFERENTES NIVELES DE ALIMENTACION,
SEGUN SU ESTADO OVARICO ANTES DE INTRODUCIR LOS MACHOS EN LOS LOTES

Lotes B. M v A: Lotes sometidos a mivel alimenticio Bajo, Medio y Alto respectivamente.

Los porcentajes con distinta letra, son significativamente diferentes.

Lote
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Las diferencias no son significativas. No
se observd ninguna relacidn entre la pro-
lificidad y el estado ovérico de las ovejas
antes de la cubricidn

La fecundidad fue muy baja en el lote
B, en compazacién con los lotes M y A
(49,7; 81,1 v 86,2 p. 100, respectivamen-
te) Las diferencias de fecundidad entre
lotes fueron significativas (p=0,05) entre
el lote B y los lotes M y A y no significa-
tivas entre los lotes M y A

Discuasion

Los resultados obtenidos no parece
que hayan sido influidos por el tipo de
alimentacién, Aunque se citan ciertos
efectos negativos sobre la produccién de
los animales alimentados con brassicas
(SMI11H, 1980), Ia alimentacién a base de
nabos no deprime la manifestacién de
celos ni la tasa de ovulacién en ovejas
RA (VALDERRABANO ef gl , 1981) ni la
fertilidad y prolificidad de ovejas cruza-
das ‘Romanov’ x ‘Rasa Aragonesa’
(VALDERRAANO y FACI, 1983)

— Ciclicidad ovdrica y celos

El porcentaje de ovejas que muestran
ciclos ovaricos normales acompanados
de celos, disminuyd progresivamente de
Enero a Mayo, independientemente del
nivel alimenticio. Este efecto parece
debido a la accién del fotoperiodismo
creciente sobre la actividad ovdrica v
sexual (LEGAN et af , 1977) La disminu-
cién del porcentaje de ovejas en celo es
importante, y del mismo orden que el
observado por SIERRA (1969) en ovejas
de la misma raza Sin embargo, el
nimero de ovejas que mantienen la acti-
vidad ovdrica aunque no muestren celo
(ovulaciones silenciosas), fue muy alto

durante todo el periodo (Figura 1). Ello
fue también observado por AGUER et af
(1978) en la oveja Barbarina y por
ALONSO v COGNIE (1980) en RA, indi-
cando que dicha raza tiene un anoestro
estacional poco intenso, comparado con
las razas ‘Ile de France’ y ‘Prealpes’ (THI-
MONIER y MAULEON, 1969)

Nuestros resultados no han mostrado
que exista un efecto negativo de la suba-
limentacién sobre la ciclicidad y los
celos. Ello, estd en contradiccion con
algunos trabajos en los que se ha obser-
vado una disminucidn del namero de
ovejas en celo (ALLISON y KELLY, 1979)
o de ovejas ciclicas (GONZALEZ er af |
1980) cuando éstas eran sometidas a
subalimentacién. Esta aparente contra-
diccién puede ser debida a que las dife-
rencias de PV y CC de nuestros lotes
experimentales durante las fases I y I no
hayan sido suficicntemente grandes
como para observar diferencias en ovula-
ciones y celos. También es posible que
exista un efecto racial en cuanto a la res-
puesta a la subalimentacidén.

— Tasa de ovulacién

No se ha puesto de manifiesto el efecto
del fotoperiodismo sobre la TO, ya que
€sta no ha sufrido variaciones a lo largo
de la experiencia

Tampoco el nivel alimenticio ha afec-
tado significativamente la TO aunque fue
ligeramente mayor en los animales
sobrealimentados (lote A)  Muchos
autores han observado un aumento de la
IO de la oveja a medida que se incre-
menta la alimentacidn en cantidad y cali-
dad (GUNN, 1983). La menor respuesta
de la alimentacion sobre la TO obtenida
en el presente trabajo podria estar rela-
cionada con la época en que se ha reali-
zado la experiencia (invierno-primavera)
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puesto gue es la menos favorable para
poner de manifiesto la influencia de la
alimentacidon sobze la TO. Ello fue
observade también por ALLISON ¥
KELLY, 1979 y NEWTON e af , 1980).

Por otra parte, es posible que el bajo
potencial genético de la raza ‘Rasa Ara-
gonesa’ en TO no haya permitido que se
manifiesten diferencias con los distintos
tratamientos nutricionales. Es posible
también, que esta falta de respuesta sea
debida a cardcter racial. GUNN y DONEY
(1973) y CUMMING (1977) han indicado
la existencia de diferencias raciales en
intensidad de tespuesta a la alimenta-
cién

— Manifestacién de celos, fertilidad y pro-
lificidad

En nuestra experiencia, el efecto de la
subalimentacién se ha traducide en un
menor porcentaje de ovejas que entran
en celo y una fertilidad mds baja después
de realizar el ‘efecto macho’ en Mayo El
mecanismo fisiolégico mediante el cual
se produce este efecto inhibitorio puede
ser a través de una menor liberacién de
LH y FSH en los animales subalimenta-
dos (GUNN y RHIND, 1983).

La fertilidad de las ovejas cubiertas del
lote B, fue inferior a la de los restantes
lotes. Aunque no hemos estudiado la
causa de menor fertilidad, los resultados
obtenidos en otras razas (EDEY, 1976;
ROBINSON, 1982) indican que este des-
censo es probablemente debido a una
mertalidad embrionaria muy temprana.

L a suplementacion, de 300 g de cebada
por oveja y dia, ofrecida a animales con
unt buen nivel de alimentacidn (lote A),
no ha mejorado la fertilidad en compara-
cion al lote M Otros autores han seia-
lado que Ia sobrealimentacién por
encima de un nivel determinado no

repercute en una mayor fertilidad (GUNN
et al, 1969; ALLISTON y Lucas, 1979;
GUNN, 1983)

Los resultados obtenidos en prolifici-
dad son bajos y similares a los descritos
por SIERRA (1977) y PEREZ AIMERO y
VALLS ORTIZ (1977) para esta misma
raza en cubriciones de primavera. Por
otra parte, no se ha observado ningtin
efecto favorable de la sobrealimentacion
sobre la prolificidad debido a que ésta no
provoct ningin aumento de la TO. La
falta de respuesta de la prolificidad a los
tratamientos alimenticios, estd aparente-
mente en contradiccién con la mayoria
de trabajos realizados sobre este tema
(RATTRAY, 1977 y GUNN, 1983) Es pro-
bable que las causas de esta contradic-
cidn scan las mismas que las sefialadas
para la TO.
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